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INTRODUCAQ

A mata ciliar, também chamada de mata de galeria ou floresta ripdria, é aquela
vegetagdo que ocorre nas margens dos recursos hidricos. E considerada pelo Cddigo Florestal
Federal (Lei 4771/65) como érea de protegio permanente, mas nem por isso deixou de sofrer
degradacio.

A reconstituicdo e preservacio de matas ciliares ¢ fundamental para a qualidade e o
volume das 4guas e para o equilibrio dos ecossistemas aquaticos, ja que essa vegetacio
funciona como filiro ambiental, retendo poluentes e sedimentos que chegariam 20s cursos
d’dgua. Portanto, a mata de galeria protege contra a erosdo das ribanceiras e o conseqiiente
assoreamento dos recursos hidricos. Também proporciona refiigio e alimento a fauna silvestre
¢ auxilia na regulariza¢io ¢ preservacio de nascentes.

Entre os resultados que se espera com o Programas de Recuperacdo de Mata Ciliar,
além de diminuir os processos de erosio e assorcamento no leito dos rios, melhorando a
qualidade ¢ a quantidade dos recursos hidricos, estdo o aumento da infiltragdo das dguas
provenientes das chuvas para o abastecimento dos leng6is freaticos e a regularizacio da vazio
das aguas superficiais pela redugio de sua velocidade de escoamento.

Também objetiva que sejam formados corredores naturais que garantam o fluxo entre
populagdes de animais silvestres que sofreram fragmentagio ¢ isolamento pela perda de seus
habitats e, ainda, fomentar a educagio ambiental e conscientizar os proprietarios rurais sobre a
imporiincia da manutengio da biodiversidade.

A fungdo hidrologica das matas ciliares estd ligada 2 sua influéncia sobre uma série de
fatores importantes para a manutencio da bacia hidrografica, tais como escoamento das 4guas
da chuva, estabilidade das bordas ¢ barrancos de rios e riachos, equilibrio térmico das aguas,
confrole de sedimentagdo entre outros. Assim, os solos sem cobertura ciliar reduzem
drasticamente sua capacidade de retengiio de agua de chuva, ou seja, em vez de infiltrar-se no
solo, a dgua da chuva escoa rapidamente para os corpos de 4gua, diminuindo a quantidade
armazenada nos lencois freaticos.

G manejo e a recomposicio de matas ciliares foi incluido como uma das prioridades
no Programa da Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), sobretudo pela importancia
que estas formagBes vegetais representam para a conservacio da biodiversidade e manutengdo
do equilibrio dos ecossistemas, em todo o planeta. O Cdbdigo Florestal - Lei Federal 4.771, de

15/09/65 - define em seu artigo 2° , que as florestas e demais formas de vegetacio natural
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serdo consideradas de preservacdo permanente, quando situadas ao longo dos rids,, ao redor de
lagoas, lagos ou reservatérios de agua, naturais ou artificiais.

A destruigiio das florestas em areas de preservacdo permanente (matas ciliares) afeta
diretamente a quantidade e qualidade da agua ¢ coniribui para o agravamento das

conseqiiéncias de enchurradas e enchentes.
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MATAS CILIARES — AREAS DEGRADADAS

Evitar a contaminagio do ecossistema aquatico, manter a integridade das margens dos
rios e contribuir para a manutengio da temperatura da agua sdo apenas algumas das funcdes
da mata ciliar. Apesar da importancia para o equilibrio do meio ambiente, essa vegetacdo vem
sendo maltratada em todo o Pais, Devido a grande fertilidade do terreno em que se encontra, ¢
comum, por exemplo, que agricultores a substituam por capineiras, canaviais, pastagens ou
outro tipo de atividade agropecuaria.

Nesse contexto, um grupo de professores da Universidade Federal de Lavras {Ufla) se
destaca pelo trabalho de pesquisa, conscientizacio e preservagio das 4reas de mata ciliar,
Desde 1990, quando comecaram os estudos, ja foram produzidas vérias teses de mestrado e
doutorado, além de publicagdes em petiddicos nacionais ¢ internacionais. O grupo
multidisciplinar, referéncia no género em todo o Brasil, se empenha agora na conclusio da
sede do Cemac — Centro de Exceléncia em Mata Ciliar. O Centro ir4 congregar diversos
especialistas para o desenvolvimento de estudos cientificos e prestagio de servicos na 4rea.

A mata ciliar € um tipo de vegetagio intimamente relacionada 4 umidade do solo e do
ar. No cerrado e na caatinga, por exemplo, ela aparece como uma faixa ténue, estreita e
comprida. Ja no sul de Minas, a forma mais comum é a "mata de galeria”, batizada dessa
forma por nascer no fundo de vales. Em ecossistemas tropicais, ela é mais abundante ¢ pode
se estender por muitos metros. No entanto, uma caracteristica ¢ comum a todos os ambientes:
esteja onde estiver, a mata ciliar ¢ sempre o local de maior diversidade de fauna e flora e
também onde existe maior produgdo de biomassa — o que torna as margens dos rios locais de
grande fertilidade.

Ha 13 anos, porém, poucas pessoas sabiam de tudo isso. Na época, era comum, por
exemplo, plantar pés de fruta com a fungfio de mata ciliar, o que, na opinidio dos defensores da
pratica, serviria para preservar os rios e, de quebra, alimentar a populagio e os animais. Uma
demanda da Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig) mudou esse quadro dentro da
Universidade Federal de Lavras. A empresa estava disposta a financiar um grupo que
estudasse a implantagdo e recuperagfio de matas ciliares nas margens de seus reservatorios.
Uma equipe formada por professores das 4reas de fisiologia, botanica, silvicultura e solos
aceitou o desafio e aprendeu sobre o assunto na pratica, originando uma linha de estudos
importante dentro da Ufla.

Antbnio Claudio Davide, professor do Departamento de Ciéncias Florestais, € um dos

que participaram do projeto desde o inicio. Para ele, a preocupacdo com as matas ciliares foi
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desencadeada com a Constituicio de 1988, que trouxe uma série de determinagdes sobre meio
ambiente. De acordo com a legislacfio, devem ser preservados 50 metros de vegetagio naturai
no entorno de nascentes, 100 metros nas margens de represas ¢ de 30 a 500 metros na beira
dos rios, variando de acordo com a largura. Outro fator que veio a contribuir para a
preservagdio das matas sdo os certificados de qualidade, perseguidos principalmente pelas
empresas que comercializam seu produto no mercado externo. "O iSO 14.000, por exemplo,
obriga as empresas a estarem em consondncia com as leis ambientais do pais”, explica.

Hoje, 0 grupo maniém diversos projetos, alguns envolvendo a prestacio de servicos, O
trabaiho de pesquisa, que comegou com 0s reservatorios, passou a envolver margens dos rios
e, mais recentemente, preservacdo de matas ciliares em nascentes. "Fizemos o caminho
contrario, fomos subindo o rio", brinca Davide. A professora Soraya Alvarenga Botelho,
também do Departamento de Ciéncias Florestais, explica que a equipe ¢ financiada
principalmente pela Cemig, mas conta também com o apoio de outras fontes como CNPq ¢
FAPEMIG. Um ponto importante destacado por ela & o fato de que, em todos o0s projetos, eles
- nunca deixaram de fazer ciéncia. Professores e alunos de graduacio e pos-graduaciio estdo

sempre envolvidos nos trabalhos, produzindo dissertacdes e teses sobre o tema.

Recuperacio passo a passo

A demanda inicial da Cemig envolvia a Bacia do Alto do Rio Grande. Esse trabalho
serviu de laboratorio para os pesquisadores, que descobriram metodologias proprias seguidas
at¢ hoje. Davide explica, por exemplo, que o primeiro passo de qualquer projeto de
recuperacdo ¢ realizar levantamentos floristicos e fitossociolégicos dos remanescentes de
matas ciliares do local. "O objetivo da equipe é recriar o ecossistema original em um lugar
onde ele estd degradado ou ndo existe mais. Tais levantamentos sdo importantes porque
permitem conhecer as espécies vegetais que compdem a mata ciliar daquele ambiente”,
acompanhadas por informagdes sobre coleta, armazenamento ¢ germinaco.

Terminada essa fase, ¢ hora de coletar sementes das espécies encontradas. Durante
cinco anos, os pesquisadores alimentaram um banco de dados sobre o assunto e, em 1995,
publicaram um manual de propagacio de espécies de matas ciliares. O manual, uma das
primeiras publicacdes da Ufla nesse campo, traz dicas sobre época de colheita, germinacdo ¢
producdo de mudas em viveiros, a proxima etapa do trabalho. Até entdo, elas eram plantadas

em sacos plasticos e cuitivadas na Universidade, mas, hoje, sdo utilizados tubetes e a
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produgdo ¢ quase toda mecanizada, o que resultou no aumento da qualidade e na diminuicio
do custo de plantio.

O levantamento botanico fornece uma descrigiio da floresta atual, mas é dificil saber se
essas mesmas espécies existiam no local ha alguns anos. Por isso ¢ importante realizar
piantios experimentais. "O objetivo dos experimentos de campo € testar o comportamento das
espécies em determinado lugar”, esclarece a professora Soraya. Como a maioria dos plantios é
realizada em dreas totalmente degradadas, algumas similares a desertos, o grande desafio ¢
descobrir o tipo de vegetacdo que consegue se desenvolver nesse ambiente alterado,

Selecionadas as melhores espécies, ¢ iniciado o plantio na 4rea a ser recuperada, Para
isso, sdo utilizados trés grupos de arvores. As espécies pioneiras, plantadas em maior namero,
crescem rapido, t&m madeira mole e produzem frutos que atraem pédssaros e outros animais.
As espécies chamadas climax sdo colocadas em pontos estratégicos. Elas germinam na
sombra, a partir de sementes carregadas por animais, crescem lentamente ¢ formardio o dossel
da nova floresta. As espécies secundarias, plantadas entre as outras duas, tem comportamento
intermedidrio.

Assim a floresta val se reconstituindo. As espécies pioneiras tendem a desaparecer,
abrindo espaco para as climax, em um processo continuo de sucessdo. Davide chama atencdo
para o dinamismo da mata. "Vocé tem uma area com determinadas caracteristicas, mas um
vendaval ou incéndio pode transformar por compieto sua composigdo. As espécies vio se
sucedendo a medida que aparecem condigdes para seu desenvolvimento". Cerca de um ano
apds o plantio, quando as condigBes ambientais sio favoraveis, a maia ciliar ¢ encontrada em

estagio avancado de recuperacio.

Conscientizar ¢ a palavra-chave

Em 1998, o trabalho dos pesquisadores da Ufla esteve ameacado pelo corte do
financiamento da Cemig. No entanto, a apresentaciio de todo o material produzido pela equipe
fez os executivos mudarem de idéia: eram mais de 80 teses de mestrado, cinco de doutorado,
cerca de 60 trabalhos publicados em revistas e mais de uma centena de publicacdes em
congressos nacionais e internacionais. Além da volta do apoio, o grupo conseguiu a
implantacio de um Centro de Exceléncia em Matas Ciliares (Cemac).

O Cemac funciona nos mesmos moldes dos outros quatro centros de exceléncia
mantidos pela Cemig em cooperagiio com instituicdes de ensino superior. "Q Centro ¢ uma

idéia que congrega especialistas envolvidos nas iniimeras facetas do tema. Ai vocé tem desde
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o profissional que trabalha com hidrologia, solo ou botinica até a pessoa responsavel pelo

5 plantio das sementes”, define Claudio Davide, também presidente do Cemac. O objetivo ¢

realizar projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, oferecer Cursos, organizar

palestras e publicagdes. Acima de tudo, o Cemac procura conscientizar as pessoas sobre a
importdncia da preservaco das matas ciliares.

Um exemplo de prestagio de servigos do Centro é o projeto da Usina Hidrelétrica do

Funil, no municipio de Lavras. Os pesquisadores foram contratados para realizar o resgate do

banco de germoplasmas das espécies de mata ciliar existentes na 4rea que serd inundada pelo

reservatorio. O material coletado serd reproduzido na Ufla para, mais tarde, ser replantado nas
novas margens. O trabalho inclui, ainda, 0 mapeamento do entorno do reservatorio, uma area
de quase 220 km. O objetivo desse levantamento ¢ dizer quais 4reas precisam ser revegetadas
¢ quais tém potencial para um processo natural de reconstitui¢io.

A valorag8o dos recursos ambientais ¢ outro ponto defendido pelos pesquisadores. "O
produtor compra a terra, mas € obrigado por lei a preservar a drea mais produtiva da fazenda.
Os recursos ambientais sdo importantes para toda a sociedade ¢ € justo que ela remunere essa
pessoa de alguma forma", defende Soraya. Além de centro de pesquisas, o Cemac tem

também a fun¢do de fomentar discussdes como essa, 130 relevantes para o meio ambiente.
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MATAS CILIARES - BACIAS HIDROGRAFICAS

A grande maioria dos trabalhos cientificos a respeito de matas ciliares ressaitam a
importancia das mesmas no controle hidrolégico de uma bacia. Alguns autores usam o termo
“area riparia”, quando se referem a area ciliar, a qual ¢ constituida pela ribanceira do rio, pela
planicie de inundacdo, as quais apresentam condi¢des edaficas proprias, e pela vegetagio que
14 ocorre. A funcéo hidrolégica das matas ciliares esta ligada a sua influéncia sobre uma série
de fatores importantes para a manutengdo da microbacia. Assim, os solos sem cobertura
tlorestal nas areas riparias, reduzem drasticamente sua capacidade de retengfo de 4gua de
chuva, ou seja, em vez de infiltrar-se no solo, escoa sobre a superficie formando enormes
enxurradas que ndo permitem o bom abastecimento do lengol freatico, promovendo a
diminui¢dio da 4gua armazenada. Com isso, reduzem-se as nascentes, especialmente nos
periodos mais criticos de estiagem. Além disso, as consequéncias do rebaixamento do lengol
fredtico ndo se limitam as nascentes, mas se estendem aos cOrregos, rios e riachos abastecidos
por ela. As enxurradas, por sua vez, carregam particulas do solo iniciando o processo de
erosdo que, se ndo controlados, evoluem facilmente para processos erosivos maiores.

O processo erosivo dos solos no Brasil j4 foi muito avaliado em funglio das 4reas
agricolas. Ap6s algum tempo, constatou-se que o problema era muito mais sério nos locais de
bacias hidrograficas. A remogio das matas ciliares, cada vez mais indiscriminadamente,
ignorando o aparato legal de preservacio, vem ocasionando a cada dia o agravamento no
processo de assoreamento de rios, igarapés, lagos e nascentes. Elas funcionam como barreira
natural, os sistemas radiculares das espécies ali existentes além de exercerem a funcdo de
sustentagdo, absorcdo de nuirientes e melhoria no aporte de carbono orgnico, interferem na
estruturacdo do solo em fungéo dos exsudados organicos liberados, enquanto que a parte aérea
contribui com prote¢do contra o impacto direto das gotas de chuva no solo, 0 que ocasionaria
as enxurradas ¢ conseqilentemente arraste de particulas e material existente na superficie do
solo direto para o reservatdrio, ¢ também na adigdo de material orginico fonte de nutrientes
para a mesma.

Catharino (1989) d4 uma outra énfase ao termo "mata ciliar" em virtude de ndo
encontrarmos apenas florestas nas beiras dos cursos de 4gua, mas também outras associagOes
vegetais. Segundo o autor, encontramos desde o pantano com dgua salobra, ou manguezais,
formagdes abertas sob influéncia de 4dgua doce, até florestas densas ao longo da calha de
diversos rios brasileiros. Além destas, existe os diversos estagios secundarios na regeneragio

de cada formacao vegetal, fator este que nos faz falar de ecossistemas ribeirinhos e ndo mais
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matas ciliares. De acordo com o referido autor, Marinho Filho & Reis (1989), mata ou
tloresta, ciliar ou riparia, é toda formagao florestal que acompanha 0s veios ou cursos de agua.

Hidrologicamente, segundo Lima (1989), o ecossistema ripario desempenha funcgdes
importantes tais como: estabilizagio das ribanceiras dos rios pelo desenvolvimento e
manutencdo de um emaranhado radicular; tampdo e filtro entre os terrenos mais altos e o
ecossistema aquatico, participa do controle do ciclo de nutrientes na bacia hidrografica,
atraves de aglio tanto no escoamento superficial, quanto na absor¢do de nutrientes do
escoamento subsuperficial pela vegetagdo ciliar; diminuicio e filtragem do escoamento
superficial inpedindo ou dificultando o carreamento de sedimentos para o sistema aquatico,
contribuindo, desta forma, para a manutengio da qualidade da agua nas bacias hidrograficas;
integragdo com a superficie da agua, proporcionando cobertura e alimentagio para peixes e
outros componentes da fauna aquitica; e interceptacio ¢ absorciio de radiacdo solar,
contribuindo para a estabilidade térmica dos pequenos cursos de agua.

Para Fernandes (1999), a importancia desta vegetacdo no contexto das bacias/sub-
bacias hidrogréficas € pontencializada desde que integrada a outras intervengdes € praticas de
manejo dos recursos naturais. Destaca-se o papel desta vegetacdo na atenuagdo da erosdo
fluvial acelerada, na contengo do aporte de sedimentos/dejetos a cursos d’agua/reservatorios
e na regularizagio de vazdes ao longo dos cursos d’agua.

Assim, mediadas compensatorias e alternativas para o uso sustentado desta vegetacdo
devem ser considerados, além do estabelecimento de critérios para dimensionamento da
largura destas faias vegetativas levando-se em conta, dentre outros parametros, a morfologia
das bacias hidrograficas e as condi¢des socio-econdmicas das respectivas comunidades rurais.

No que compete ao consumo de agua pelas matas ciliares, Gay (1985) ressalta a
competitividade destas em regides semi-aridas devido ao seus respectivos sistemas radiculares
estarem em continuo contato com a franja capilar do lengol freatico. O autor afirma que nestas
condi¢des, o fator consumo de 4gua deve ser ponderado em cada um e, se for o caso, o
manejo da vegetagdo riparia pode resultar em economia razoavel de agua.

Ritzi et al. (1985), discordam do corte da vegetagio ripatia visando a economia de
agua ¢ afirmam ao conclufrem sua pesquisa que a redugo da evapotranspira¢do ocorre com o
aumento da resisténcia ao fluxo de dgua pela maior distancia entre o lencol freatico e os
terminais radiculares.

Oliveira & Drumond (2001) citam alguns pontos que devem ser levados em
consideracdo no manejo de bacias hidrograficas no controle da erosio e melhor

aproveitamento das aguas das chuvas, dentre eles temos:
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1. O percurso das dguas das chuvas

As aguas das chuvas ao cairem tomam trés destinos: uma parte ndo chega ao solo, pois
¢ interceptada pelas coberturas vivas ou mortas que existem no seu caminho como a
vegetacdo em geral e restos vegetais, pedras, entre outros. Estas aguas interceptadas, sob a
acdo do calor e dos ventos, se perdem por evaporagio logo apos as chuvas:
Uma outra parte das aguas se infiltra no solo indo abastecer o lengol freatico. A terceira parte,
¢ a agua que excede a capacidade de infiltragio do solo e ndo ¢ retida na superficie, tanto por
meio da vegetagio quanto de estruturas de retengfio existentes ou feitas no solo. Essa dgua,
quando ndo ¢ retida racionalmente pode se transformar na grande destruidora dos solos,

ocasionando a erosdo e o assoreamento dos rios.

2. O manejo inadequado dos solos

O manejo inadequado dos solos é muito grave ¢ o que traz conseqiiéncias mais
imediatas, pois sendo o suporte das plantas nativas ou cultivadas, o seu efeito & logo
constatado por meio da redugdo, tanto da biomassa nativa quanto da produtividade das
culturas, refletindo-se na economicidade das lavouras ¢ do pastoreio, com reflexo na

estabilidade do produtor.

3. O lengol fredtico

Pelas fungdes que desempenha dentro do meio ambiente, o lencol freatico pode ser
considerado ¢ seu componente mais importante B ele que alimenta os cursos d’agua de
superficie, os rios visiveis, geograficos, durante a estiagem. Sua existéncia e potencial, porém,

depende da estrutura dos solos ¢ da extensdo das 4reas revestidas por vegetagao,

4. O assoreamento dos rios e das represas

O assorcamento dos rios ¢ das represas ¢ a consequéncia final do processo de
escoamento superficial das aguas das chuvas nos solos onde a cobertura vegetal foi
severamente danificada pelo super pastejo e pela aco do homem, embora que, para a
produgdo de alimento e atender uma demanda alimentar de uma populagio cada vez mais
carente. O assoreamento constante dos rios e dos lagos diminui a profundidade e o volume
d’agua de suas bacias hidraulicas que comprometem todo o sistema, quer seja para a
navegacdo, quer seja no uso da agua para a agricuitura, consumo humano ou geracdo de

energia elétrica.
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Mata Ciliar — Aparato judicial

Segundo Silveira (2002), A preservaciio ambiental das matas ciliares, se deu pela
crescente consciéncia de sua importincia no "habitat” com o avanco das leis que disciplinam
a acdo humana na degradaciio ao meio ambiente. Existem 3 (irés) estagios de florestas
naturais: primarias, perturbadas e degradadas.

As florestas naturais primarias, sdo aquelas que pouco sofreram com acdo humana,
conservando suas caracteristicas de alta diversidade e auto-regenerago. As florestas naturais
perturbadas sdo apenas que sofreram a agfio humana, por sua vez, ainda tém condigdes de
retornar a uma condi¢dio proxima da original.

As florestas naturais degradadas sdo aquelas que sofreram agiio humana, tornando
artificiais, por perderem sua capacidade de auto-recuperaciio, necessitando do trabatho de
revegetacio € ou enriquecimento. Tanto as florestas naturais primarias ou perturbadas, se
auto-regeneram, na interagdo planta x animal, em seus ECOSSISTEMAS, através de sua
participagio nos processos de polinizagdo e dispersdo de sementes.

O processo de polinizaglo ¢ a transferéncia do polen da flor de uma 4rvore para outra
arvore da mesma espécie, diferente do processo de dispersdo, que é o transporte ¢ distribuigio
das sementes peios animais e pelo vento, tendo influéncia direta na estrutura da floresta. O
interessante que o maior percentual de auto-regeneraciio em matas ciliares sdo no processo de
dispersdo por animais que enterram, regurgitam, ou deferem as sementes, que vdo fornecer
novos individuos ao meio.

Sobre esse aspecto, existem correntes, que entendem que ao canalizar o rio, a floresta
degradada perde acdio de auto-regeneragdio, nio s6 apenas nas matas ciliares, mas em toda
floresta natural, uma vez que altera o ECOSSISTEMA. A outra corrente, como proclama a
Constitui¢do Federal, entende que pode ser recuperada e enriquecida, desde que, antes da
degradagdo, haja uma avaliagio ambiental - RAP ( Relatorio Ambiental Prévio), se necessario
o EIA (Estudo do Impacto Ambiental) ¢ em seguida RIMA (Relatétio do Impacto
Ambiental).

De acordo com o artigo 2 da Lei 4771, o Cédigo Florestal, as matas ciliares abrangem,
como area de preservagio permanente, as florestas e demais formas de vegetacdo existentes
ao redor dos rios, nascentes, lagoas e reservatorios, especificando, na maioria das situacdes, a
dimensdo minima da faixa marginal a ser preservada. Assim, ao longo dos rios ou de qualquer

outro curso d’agua, de acordo com a largura destes, variara de um minimo de 30 metros a 500
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metros. Considerando a abrangéncia da dimensdo de protecdo dessas 4reas, visando &

conservagdo da biodiversidade, a protegdo fisica do solo, dos mananciais e, principalmente, a
conservagdo do ambiente onde se inserem, a Lei 4771, art. 18, impds a necessidade de

florestamento/refiorestamento dessas areas.

Implantacio De Matas Ciliares

Para Kageyama et al. (1989), o restabelecimento da vegetagdo original no trabalho de
recomposicdo de matas ciliares, levando-se em conta nio s6 a composicdo floristica e
fitossociolégica da floresta, mas também a estrutura genctica das populagdes das espécies
envolvidas, ¢ uma tarefa que procura associar a conservagdo dos recursos genéticos ao
trabalho de recomposi¢o. Segundo estes autores, sdo fundamentais, para o restabelecimento
da biodiversidade desses ecossistemas tanto a proteciio das areas ribeirinhas, evitando-se
exploragdes florestais, agricultura e pastagem, fogo, caca ¢ outras perturbagdes antropicas,
possibilitando a sua renovaclio natural através de fragmentos florestais adjacentes, quanto o
estabelecimento de plantagdes no caso de auséncia de banco de sementes, ou para a
reintrodugfo de espécies localmente extintas. |

Segundo Barbosa (1999), de um modo geral, recomenda-se como primeiro passo na
implantagdo de uma mata ciliar a realizagdo de um diagndstico envolvendo levantamenio de
dados primdrios como uso atual, caracterizacfio dos solos, nas caracteristicas intrinsicas, bem
como dados sobre perdas toleraveis para cada unidade caracterizada. Dados climaticos de
precipitagio pluviométrica e analise do relevo ou fator topografico, devem também ser
considerados. A interagdo destes dados através de modelos para caracterizacdo do risco de
crosdo quantitativo, permite até o estabelecimento da capacidade de uso susientado do solo.
De acordo com a situagdo, uma outra recomenda¢do ¢ a utilizagdo de técnicas de
sensoriamento remoto & nivel orbital para a coleta de mformagdes de uso da terra/cobertura
vegetal, mesmo em pequenas areas, como é o caso das microbacias,

Sa & Fisch (2002) em um levantamento das espécies arboreas utilizadas em

recuperacio de 4reas degradadas (florestas ou matas ciliares), concluiu que a familia

Leguminosae foi que apresentou um maior niimero de espécies
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As questdes florestais e 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

Entre as questdes a serem dirimidas na proxima reunido da Conferéncia das Partes da
Convencao-Quadro sobre Mudangas Climaticas destaca o debate acerca da definitiva
clegibilidade dos projetos de florestamento e reflorestamento, circunscritos ao mercado de
créditos de carbono que objetivam a sua inser¢do no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo -
MDL, previsto pelo Protocolo de Kyoto. O tema ¢ de grande interesse para o Brasil ¢ merece
atencdo das autoridades e negociadores brasileiros. Trata-se de harmonizar, em uitima analise,
uma scrie de visOes divergentes, com suas delicadas implicagdes de cunho estratégico,
politico e diplomatico, sobre a efetiva contribui¢do dos projetos florestais ao abrandamento
dos fenémenos do aquecimento global e das mudangas climaticas, para geragdo de créditos de
natureza compensatoria, que poderio ser transacionados Junto aos paises que, ao integrarem o
Anexo T do Protocolo de Kyoto, assumiram compromissos vinculantes de redugdo das suas
emissdes de gases de Efeito Estufa, tal como o diéxido de carbono (CO2).

No Brasil, que pertence ao leque de pafses com maior potencial de implementacdo de
projetos florestais, acendeu-se um interessante debate sobre a possivel inser¢do de projetos de
reconstitui¢iio das matas ciliares e da reserva legal, dentro do contexto do MDL, frente a
existéncia de uma obrigatoriedade, sancionada por Lei, que privaria tais projetos dos
necessarios requisitos de adicionalidade e voluntariedade, claramente exigidos pelo Protocolo
de Kyoto. De fato, segundo uma primeira leitura, a presenca de uma normativa nacional, que
obriga a preservagdo das matas ciliares ou cria o instituto da reserva legal, viria incidir
negativamente sobre a “espontaneidade” dos projetos de florestamento, que visassem se
beneficiar do MDL, impedindo a prefiguragio de um cenério diferente daquele imaginavel, na
auséncia do mesmo projeto.

Esta argumentagfo, que j4 seria questionavel na linha dos principios, pois a existéncia
de um incentivo ao cumprimento da Lei (a geragdo de “créditos de carbono™) ndo esvazia de
significado, certamente, a sua pontual e correta observincia e parece ndo resistir, de toda
forma, a pelo menos trés consideragdes. A primeira delas alimenta-se na Teoria Geral do
Direito, sendo claro que vérias correntes doutrinarias identificam uma das caracteristicas
proeminentes da Lei na sua “eficacia”. Isto significa que, na hipétese em que seja possivel
demonsrar a total ineficacia do dispositivo legal, por caréncia - como no caso da legislagio
tocante as matas ciliares, por exemplo - de qualquer regulamentagfio que permita sua efetiva
observancia ou discipline sua fiscalizagdo, haveria defeito de um dos elementos constitutivos

da lei: a sua “eficicia”, sendo possivel defender sua conseqiiente pratica: a sua
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“Inexisténcia”. A ineficacia, por outro lado, podera decorrer também, mais simplesmente, de
uma insuficiente fiscalizagio e cobranga, por parte dos orgios prepostos, evidenciando, como
no ambito da reserva legal, o carater “adicional” e “voluntario” de projetos, que, visando
participar do mercado de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL, implementem
iniciativas de florestamento, que nfo seriam provavelmente exigidas, nem fiscalizadas, nem
tampouco cobradas, pelas autoridades competentes.

A objeciio, baseada no carater absolutamente “patologico” da inobservancia da Lei,
ndo parece possuir o devido respaldo: inimeros s3o os exemplos, no dmbito nacional e
internacional, de dispositivos legais que, por carecerem de suficiente vontade politica ou
sofrerem pressdes de cunho econdmico, nio logram o efeito almejado; na civilizada Suécia,
por exemplo, € notdria a problematica da ineficacia de algumas normas na drea ambiental, que
permaneceram, simplismente, inobservadas.

Do ponto de vista do Direito Internacional Publico, cumpre rejeitar uma objegdo de
carater geral, freqlientemente oposta a elegibilidade de projetos de recomposi¢io da mata
ciliar e da reserva legal no MDL, baseada no requisito da “voluntariedade”. O Protocolo de
Kyoto preconiza a participaciio “voluntaria” dos paises que ndo integram o Anexo I do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo. Este requisito tem sido confundido com o da
adicionalidade dos projetos, levando a censurar como “ndo-voluntarios” ou “ndo-
espontineos” os projetos florestais agora analisados. Mesmo prescindindo deste equivoco
conceptual, cabe lembrar que nenhum Acordo, Convengido ou Tratado internacionais tém
induzido o Brasil a criar institutos como a reserva legal ou as dreas de preservagio
permanente (que abrangem a protecio das matas ciliares). Isto. significa que o equivoco
mencionado - mesmo aceito como premissa valida - nos levara ao mesmo resultado (respeito
pieno do pretendido requisito da “voluntariedade™), ja que fica patente o livre exercicio de
soberania, realizado pelo Brasil, ao criar uma normativa interna sobre Areas de Proteciio
Permanente - APP’s, matas ciliares e reserva legal, desvinculada de qualquer suposta
obrigatoriedade, no plano internacionai.

Mas sera ao nos debrugarmos, verdadeiramente, sobre o tema da adicionalidade, que é
possivel identificar a elegibilidade dos projetos considerados, para 0 MDL. Com efeito, a
verificagdo da adicionalidade dos projetos, no arcabougo do Protocolo de Kyoto, passa através
de uma analise sobre o assim definido “business a usual”, isto €, a conduta efetivamente
praticada na realidade atual, que prefigura um cenério futuro, na auséncia do projeto, a ser

comparado com o cenario oriundo da propria implementag¢do do projeto.
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CODIGO FLORESTAI

Deste ponto de vista, seria relativamente ficil demonstrar que, no tocante, por
exemplo, 4 reserva legal, em dreas insuficientemente fiscalizadas, o percentual de
cumprimento do requisito iegal ficaria inalterado (suponhamos, a titulo de exemplo, 7 do 20%
exigido).

Qualquer projeto, porianto, que visasse reconstituir o percentual vinculante de reserva
legal, teria uma clara adicionalidade (13%, na hipétese formulada). Assim, nas regides
respectivas, projetos de reconstituicio da reserva legal, em 4reas totalmente desprovidas da
mesma, viriam a possuir um percentual de “business a usual” (ndo elegivel para 0 MDL e para
geragdo de créditos de carbono ou, na hipétese acima, a parcela de zero a 7%) e um percentual
de adicionalidade (elegivel para 0 MDL e para geragdio de créditos de carbono ou, na hipotese
acima, a parcela de 8 a 20%). Além do raciocinio desenvolvido, por fim, cabe apontar uma
recente tendéncia de alguns proprietarios rurais, que, tendo adquirido suas respectivas
propriedades antes da data de promulgacio do Cédigo Florestal, ndio se reconhecem obrigados
a recomposi¢io das Areas de Mata Nativa (Reserva Legal), além do percentual existente na
época da aquisi¢do.

A tese, que encontrou um isolado respaldo num acorddo do Tribunal de Justiga do
Estado de S&o Paulo, em 2002, deixa prefigurar uiteriores espagos de argumentacgfo, em favor
do enquadramento no MDL. O ultimo ato das negociagdes diplomaticas, ocorrido
recentemente em Bonn, produziu um texto preliminar de decisdio, a ser submetido & proxima
Conferéncia das Partes, sobre definigdes e modalidades para inclusio das atividades de
florestamento e reflorestamento no MDL. As alternativas de texto, ainda sob exame, ndo
parecem conter qualquer vedagdo expressa & hipotese aqui formulada, favoravel a inclusdo no
MDL dos projetos florestais discutidos. Seria extremamente importante que o Governo, ao
sinalizar suas posi¢Bes sobre tAo delicadas questdes, levasse em conta os argumentos acima
citados, que projetam a elegibilidade dos projetos de florestamento, destinados a reconstituir
mata ciliar e reserva legal, para o incipiente mercado de carbono. Numa sabia demonstracio
de “realpolitik”, visando garantir a integridade ambiental do Protocolo de Kyoto ¢ a efetiva
implementacio dos plantios em discussdo, deveria prevalecer uma vontade politica nitida,

que, ao constatar a contraposi¢do insanavel dos respectivos posicionamentos sobre o tema,

exercesse uma opedo favoravel a tese positiva, no interesse superior do Pais.
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VALORIZACAO DAS RESERVAS LEGAIS E MATAS CILIARES

RESERVA LEGAL

E a 4rea de floresta nativa nas propriedades rurais particulares onde néio ¢ permitido o
desmatamento. Ela pode, contudo, ser explorada economicamente, para a producdo de frutas
nativas, dleos, latex, mel, sementes florestais, plantas medicinais, cria¢io de animais silvestres
ou ainda, através de manejo simplificado para a extracdo de madeiras, cipés € palmito. A
Reserva Legal tem grande importancia para manter o equilibrio ambiental, pois, assim como a
Mata Ciliar, ajuda a controlar pragas e doencas, a evitar a erosio ¢ a regular o ciclo das 4guas.
A Reserva Legal corresponde a 50% das propriedades particulares na Amazonia ( Lei
4771/65 ) Codigo Florestai Brasileiro.

SEUS ASPECTOS IMPORTANTES

1 - Corredores de Fauna / Proteciio de Espécies Raras:

Os animais nativos dependem diretamente das florestas para sua alimentacdo ¢
reproduclo, portanto, estas é4reas, especialmente as Matas Ciliares, permitem que eles
caminhem entre diferentes capdes de mata, evitando problemas de isolamento e acasalamento
entre parentes proximos ( consangiiinidade ). Alguns destes animais nativos e plantas sdo de
ocorréncia rara na natureza, podendo sO existir na sua regido, portanto, dependem

exclusivamente das Reservas Legais e Matas Ciliares para sua sobrevivéncia.

2 - Equilibrio Ecologico

As florestas nas propriedades favorecem o controle de pragas na agropecuaria, uma
vez que ddo abrigo a varios animais, entre eles: vespas, passaros, tatus, tamanduds e outros
inimigos naturais das pragas. Além disso, muitas plantas, inclusive as cultivadas, dependem
de insetos ( polinizadores ) para que suas flores vinguem, e/ou tenham suas sementes

espalhadas por animais como: macacos, passaros, cotias, morcegos.
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3 - Proteciio de Rios e Agua

A Mata Ciliar diminui a forca direta das chuvas nas margens dos rios, evitando erosio,
impede que a terra, areia ¢ até lixo das enxurradas cheguem aos rios, evitando o seu
entupimento ( assoreamento ) e a poluicio das aguas. Finalmente, ao evitar o répido
escoamento das dguas para os rios, favorece a infiltracdo no solo, que vai alimentar as
nascentes € os lencois subterrineos, regulando o ciclo das aguas, ou seja, evita as grandes

enchentes e a diminui¢o das 4guas na estacio das secas.

4 - Producio de Alimentos e Lazer

As Matas Ciliares e seus frutos silvestres sdo fundamentais para a alimentagdo de
peixes, que por sua vez servirio de alimento para a populagfo, assim como, manter a
qualidade da 4gua dos rios ¢ a beleza de suas margens, que além de garantir o abastecimento

das cidades e povoados, servirfio também de lazer das populag¢des locais,
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MATAS CILIARES

CONTROLE DA AGUA

O planeta Terra € recoberto por dois tercos de agua € um ter¢o de terra. Entretanto,
97,2% da agua disponivel ¢ salgada e apenas 2.8% doce. Desse percentual, 2,15% estdo nas
galerias poiares e somente 0,65% vem das nascentes. Os arabes, que enfrentam ha séculos a
deficiéncia de dgua, sabem melthor do que ninguém de sua importancia. E muitas guerras ja
foram travadas pelo dominio de reservas hidricas.

Tida como um bem renovavel, a 4gua necessita de condi¢des favoraveis do meio
ambiente para que ocorra a renovagdo. A intervengio do homem na natureza, eniretanto,
propicia poucas condi¢des de manuten¢io da quantidade e da qualidade de agua disponivel.
Ao contrario, tem causado a crescente degradagio desses recursos, uma situagio
especialmente preocupante no Distrito Federal. A preservaglio e recuperagiio do que ja foi
degradado passa a exigir esforcos e investimentos consideravesis.

Essas iniciativas comegam onde a 4gua nasce e por onde passa. Nesse aspecto, as
matas ciliares (vegetagio florestal as margens de corregos e rios) sdo prioritirias para a
manutencdo da qualidade e da quantidade de 4gua. No Brasil cerca de 90% dos residuos
industriais € 70% dos esgotos domésticos sdo langados nas redes de drenagem sem nenhum
tratamento. O Distrito Federal, localizado numa regifio aita (1.000 metros de altitude), tem
como um de seus desafios a estagdo seca que se estende pela metade do ano. Além disso, nfo
possui grande abundéncia de fontes de 4gua. Precisa-se estocar dois mil litros de agua ao ano
por habitante, mas no DF, estoca-se apenas 1.700. Como a populagio aumenta a cada dia, a
situa¢do tende a se tornar critica. Os cerrados ocupam uma drea de mais de 200 milhdes de
hectares do territorio brasileiro. Metade dela situa-se entre 300 ¢ 600m acima do nivel do mar
€ apenas 5,5% atingem altitude acima de 900m. Em pelo menos dois tergos da regidio o
inverno ¢ marcado por um ciclo de seca de até seis meses. A presenga humana na regido data
de cerca de 12 mil anos, mas $6 nos Gltimos 40 anos comegou a ser povoada mais
densamente.

O bidlogo José Felipe Ribeiro, pesquisador da Embrapa Cerrados na area de
conservacdo ¢ manejo de recursos naturais, vem trabalhando com o bioma cerrado ha 25 anos.
Em conjunto com pesquisadores da UnB, da Universidade Federal de Uberlandia/MG e
parcerias com o Ministério do Meio Ambiente, Banco Mundial, CNPq, Emater/DF e

secretarias municipais de Formosa/GO, foram elaboradas pesquisas interinstitucionais ¢
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multidisciplinares sobre cerrados e recuperacio de suas matas ciliares. As orientacdes
resultantes desse trabalho chegam ao publico em setembro, quando serdio langadas trés
publicagdes da Embrapa, desenvolvidas em conjunto com outras instituigdes. Recuperacgio de
Matas de Galeria € um manual para interessados na regeneracio de matas ciliares no Brasil
Central, Maria e a Galera Salvam a Mata de galeria - uma fabula sobre a conservacio da
biodiversidade ¢ da agua; e Cerrado - caracterizagio e recuperagdo de matas de galeria -
contendo aspectos técnicos e cientificos de recuperaciio dessa vegetacio.

O manual busca auxiliar na elaboragdo e execucdo de projetos de revegeta¢do com
especles nativas, fornecendo elementos para a escolha das espécies e das técnicas mais
adequadas de plantio. A vegetagio dos cerrados, ¢ formada por 25% de florestas, 25% de
campos ¢ 50% de savanas. Devido 4 altitude variada de cada regifio, flora e fauna tornam-se
distintas de um local para outro. Por isso, depois de fazer um levantamento sobre as
peculiaridades da 4area, os pesquisadores desenvolveram um manual pratico para a
recomposicdo das matas ciliares, utilizando espécies nativas do local a ser reabilitado,
respeitando suas condigdes de umidade, fertilidade do solo e luminosidade. As sugestdes
propostas procuram reestruturar o ambiente para que ele retorne, o mais rdpido possivel, as
condic¢des originais.

Segundo o bidlogo Luiz Felipe Ribeiro, o trabalho oferece condi¢des para que
qualquer técnico da area ou pessoa de bom senso elabore e execute um projeto de recuperagio
de mata de galeria. Além das técnicas, 0 manual traz uma lista de quase cem espécies vegetais
com suas caracteristicas em relagdo a iuz, o porte, a fertilidade e drenagem do solo, seus usos
mais comuns, aiém da época de maturacio dos frutos para coleta de sementes.

Conforme as orientagdes dos pesquisadores, os plantios devem ser feitos em curva de
nivel, procurando respeitar a ocorréncia original das espécies na mata, em relagfo ao regime
hidrico dos rios e suas margens. Sdo fornecidas também, informacdes cobre coleta de
sementes, produgdo de mudas em viveiro € modelos de plantio definitivo no campo, com a
distribuicdo de espécies e recomendagdes para manutengdo. Durante esse trabalho de pesquisa
foram produzidas 340 mil mudas de espécies nativas e replantados 55 hectares de matas

ciliares degradadas.(Jornal de Brasilia — DF)

CONTROLE DA FAUNA

A grande variedade do ecossistema brasileiro ¢ responsavel pela elevada diversidade

de plantas o que resulta também numa grande variedade de animais. A fauna do Pantanal &

C

Blsioho i a

SAR VEEA T GE 4NDRLDS
UNIPAC - Tecnoldgica




riquissima em aves, mamiferos, peixes ¢ insetos, algumas espécies estdo na lista de extingio
como a ariranha, a arara azul e o jabuti do cerrado e outras siio raras. Entretanto algumas
como a capivara ¢ o jacaré possuem uma grande populacio.

Para as espécies sobreviventes na regifio é necessério segundo estudos da Embrapa que
se criem dreas de prote¢dio, principalmente nas encostas dos morros que sdo praticamente
inapropriadas a plantios, pois quase ndo ha solo e apresenta camadas de rochas ou sio muito
pedregosas. O crescente desmatamento e assentamento de familias em 4reas improprias estdio
contribuindo para a perda de habitats. A caga também ¢ outro fator na diminui¢do e no
desaparecimento de espécies como a onga pintada e o lobo guara. A redugdo das areas de
florestas ¢ fundamental na eliminagdo de espécies. Os cOrregos possujam pequenas matas
ciliares porém em sua maioria foram retiradas para facilitar que o gado beba agua, isso
provocou assoreamento desses cursos d'dgua diminuindo sua vazdo. Segundo a Embrapa
deve-se recuperar ¢ manter a vegetagio ciliar para melhorar a qualidade dos habitats ¢

aumentar a umidade do ar.
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PLANTAS EXOTICAS - DEGRADACAQ AMBIENTAL

Tamanho ¢ o potencial de espécies exéticas de modificar sistemas naturais que as
plantas exdticas invasoras s3o atualmente consideradas a segunda maior ameaga mundial &
biodiversidade, perdendo apenas para a destruigio de habitat pela exploracio humana direta.
O agravante dos processos de invasdo, comparados 4 maioria dos problemas ambientais, é que
ao invés de serem absorvidos com o tempo ¢ terem seus impactos amenizados, agravam-se a
medida que as plantas exdticas invasoras ocupam o espago das nativas. As conseqiiéncias
principais sdo a perda da biodiversidade ¢ a modifica¢do dos ciclos e caracteristicas naturais
dos ecossistemas atingidos, a alteragfio fisiondmica da paisagem natural, com conseqiiéncias
econdmicas vultosas.

Esse processo ¢ denominade de contaminacdo bioldgica e refere-se aos danos
causados por espécies que ndo fazem parte, naturaimente, de um dado ¢cossistema, mas que
se naturalizam, passam a se dispersar e provocam mudangas em seu funcionamento, nio
permitindo sua recuperagdo natural. Para tratar dessa questdo a Organiza¢do das Nagdes
Unidas (ONU), através dos programas para alimentagdo e agricultura (FAO) ¢ meio ambiente
(UNEP), além de outras organizagdes internacionais, criou em 1997 o Programa Global de
Espécies Invasoras (GISP). Um plano de aclo ¢ diretrizes estd sendo montado com a
colaboracio dos paises formadores da Organizacdo das Nagdes Unidas, inclusive o Brasil,
sendo o topico € bastante novo na maior parte do mundo. \

Dentre as estratégias propostas por esse programa estdo a defini¢iio de estratégias
nacionais e regionais, a capacitaco para efetivo controle e erradicagdo de espécies invasoras,
a implementagdo em campo a partir de pesquisa, a construgdo de sistemas de informagdo
acessiveis de forma generalizada e a cooperacio com paises que trabalhem a questdo. A
conferéncia da ONU sobre biodiversidade realizada em marco em Montreal, no Canada, teve
como foco a contaminagdio biolégica e deu seqii€ncia a elaboragdo e implementacio do
programa, além de consolidar quinze principios a serem seguidos para o tratamento do

problema.

Alguns exempios historicos da invasio

As primeiras translocagdes de espécies de uma regido a outra do planeta tiveram a
intengdo de suprir necessidades agricolas, florestais e outras de uso direto. Em épocas mais
recentes, o proposito da introdugio de espéeies voltou-se significativamente para o comércio
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de plantas ornamentais. O numero de espécies que se tornaram invasoras com o passar do
tempo ¢ de quase a metade dos casos de introdugdo de plantas ornamentais registrados no
mundo. Charles Darwin foi um dos primeiros a manifestar preocupacdo com o problema. Ja
na metade do século XIX registrou a densa ocupagio dos pampas na Argentina e no Chile por
Cynara cardunculus (cardo), planta arbustiva espinhenta originaria do Marrocos que,
atingindo até 1,5 metros de altura, impedia a passagem de cavalos e pessoas.

Em 1865, um visitante solicitou protecdo ao Parque Nacional de Yosemite, nos EUA,
em fungdo da crescente ocupagdo por plantas daninhas oriundas da Europa. A primeira praga
oficial da Africa do Sul foi definida em 1860 e interpretada como sinal de deterioracio dos
campos naturais por estar ocupando o espago das plantas nativas. Na Africa do Sul, estima-se
que das 491 espécies exdticas, a metade tenha sido introduzida para fins ornamentais,
seguidas de uso para barreiras (como quebra-ventos), cobertura, agricultura, forragem e
producdo florestal. Quando as espécies sdo usadas para mais de um fim, maior tende a set a
sua dissemina¢do € maior, por conseqiéncia, seu potencial de invasdo.

Na Australia, ha estimativas de que 65% das plantas naturalizadas no pais nos ditimos
25 anos tenham sido introduzidas para fins ornamentais. A Nova Zelandia conta atualmente
com cerca de 24 mil espécies introduzidas, mais de 70% para fins ornamentais. Cerca de 240
espécies se tornaram invasoras e calcula-se uma taxa de aumento de quatro novas espécies
invasoras por ano. O nimero de espécies exdticas naturalizadas no pais ¢ hoje levemente
superior ao de espécies nativas. Ha previsdo de que cerca de 575.000 hectares de areas
naturais protegidas sofram invasdes bioldgicas nos préximos dez a quinze anos. 3 Nos
Hstados Unidos, estima-se a introdugdio de mais de 4.600 especies exdticas as ithas havaianas,
1.045 a California ¢ 1.180 a Flérida.

Esses sdo os estados mais atingidos justamente por apresentarem condigdes climaticas
mais amenas, que facilitam o estabelecimento de invasoras. Cerca de 31% dos parques
nacionais estadunidenses, que corresponde a 3,5 milhdes de hectares, encontram-se hoje
invadidos por espécies exdticas. Os custos de contencgdo do problema em todos esses paises

séo proporcionalmente exorbitantes.

Suscetibilidade de ambientes & invasiao

Alguns ambientes s3o aparentemente mais suscetiveis a invasio do que outros.
Algumas hip6teses foram construidas a fim de explicar essas tendéncias: a) quanto mais
reduzida a diversidade natural, a riqueza e as formas de vida de um ecossistema, mais

suscetivel ele € a invasdio por apresentar funcdes ecoldgicas que ndo estdo supridas e que
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podem ser preenchidas por espécies exoticas; b) as espécies exdticas estdo livres de
competidores, predadores e parasitas, apresentando vantagens competitivas com relacdo a
espécies nativas; ¢) quanto maior o grau de perturbacdo de um ecossisiema natural, maior o
potencial de dispersdio e estabelecimento de exoticas, especialmente apds a reducio da
diversidade natural pela extincdo de espécies ou explora¢io excessiva.

Embora nfo possa funcionar de forma isolada, a dltima hipétese & essencial para a
compreensdo dos processos de invasio bioldgica. Praticas erradas de manuseio dos
ecossistemas, como a remogdio de areas florestais, queimadas anuais para preparo da terra,
€rosdo e pressdo excessiva de pastoreio contribuem para a perda de diversidade natural e
fragilidade do meio a invasdes. A fim de serem bem compreendidos, ¢ fundamental que esses
processos sejam avaliados de um ponto de vista abrangente, computando-se todas as variaveis

que podem exercer algum tipo de influéncia ambiental.

Caracteristicas de espécies invasoras

Ambientes abertos, como campos ¢ cerrados, tendem a ser mais facilmente invadidos
por espécies arboreas do que 4reas florestais. Ha espécies que colonizam 4 4reas abertas,
sendo chamadas pioneiras, e outras, tanto de porte arboreo como herbaceo e arbustivo, que
preferencialmente colonizam florestas ja existentes.

Alguns ambientes s3o mais suscetiveis, como também as espécies invasoras
apresentam caracteristicas que facilitam seu estabelecimento. Infimeros esforgos vém sendo
realizados para definir caracteristicas comuns a espécies invasoras, visando antecipar
problemas futuros e estabelecer medidas de controle e restricdo a novas introducdes.

Poucos séo os resultados concretos, pois as varidveis sio muito numerosas, e talvez o
melhor indicador seja o fato da espécie Ja estar estabelecida como invasora em algum lugar do
planeta. Algumas caracteristicas relacionadas com o potencial de invasiio das plantas sfo a
producdio de sementes de pequeno tamanho em grande quantidade, dispersio por ventos,
maturagdo precoce, formacdo de banco de sementes com grande longevidade no solo,
reprodugdo por sementes e por brotaglo, longos periodos de floragdio e frutificacdo,
crescimento rapido, pioneirismo e adaptacio a 4reas degradadas, eficiéncia na dispersio de
sementes € no sucesso reprodutivo ¢ produgdo de toxinas biolégicas que impedem o
crescimento de plantas de outras espécies nas imedia¢des, um fendmeno intitulado alelopatia.

Contam também com a auséncia de inimigos naturais para facilitar a sua adaptaco. As
especies invasoras tendem a adaptar-se com maior facilidade a ambientes climatica e

ambientalmente similares & sua regido de origem. Isso explica a réapida adaptacio de seus
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ciclos de germinagio e ocupagdio em novos ambientes que sofrem perturbagdes naturais ou

induzidas.

Impactos causados pela invacio de espécies exoticas

Dada a escala em que se encontram diversas areas invadidas e a falta de politicas de
prevencdo do probiema quase em nivel global, o impacto da contaminagfio biologica estd
sendo equiparado e ligado ao processo de mudangas climaticas e a ocupagiio do solo como um
dos mais importantes agentes de mudanga global por causa antrépica. Além disso, as mesmas
especies exoticas sdo invasoras de diversos paises e sua domindncia tende a levar a
homogeneizagio da flora mundial, num lento processo de globalizagdo ambiental. Em ilhas
isoladas, constituem a maior causa atual de degradagdio ambiental, por gerarem a perda de
diversidade em dreas de grande ntiimero de plantas endémicas (plantas que s6 ocorrem naquele
5 local).

Esse ¢ um problema de 4mbito mundial que ndo pode ser tratado isoladamente, sem
uma estratégia comum, que estd sendo proposta a partir das conferéncias da Organizaciio das
Nagdes Unidas (ONU). Plantas exoticas invasoras tendem a produzir alteracdes em
propriedades ecologicas essenciais como ciclagem de nutrientes e produtividade vegetal,
cadeias troficas, estrutura, domindncia, distribuigdo e fungbes de espécies num dado
ecossistema, distribuigdo de biomassa, densidade de espécies, porte da vegetagio, acimuio de
serrapilheira € de biomassa (com isso aumentando o risco de incéndios), taxas de
decomposigdo, processos evolutivos e relagdes entre polinizadores e plantas.

Podem alterar o ciclo hidrolégico € o regime de incéndios, levando a uma selegiio das
espécies existentes ¢, de modo geral, ao empobrecimento dos ecossistemas. Ha o risco de que
produzam hibridos a partir de espécies nativas, que podem ter ainda maior potencial invasor.
Essas alteragdes colocam em risco atividades econdmicas ligadas ao uso de recursos naturais
em ambientes estabilizados, gerando mudangas na matriz de produgfo pretendida e, em geral,
impactos economicamente negativos. Espécies invasoras de porte maior do que a vegetagio
nativa produzem os maiores impactos, como no caso da invasio de formagdes herbaceo-
arbustivas por espécies arbéreas. Ndio s6 as relagdes de domindncia dessas comunidades sio
alteradas, mas também a fisionomia da vegetagio em fungfio da entrada de novas formas de

vida. Como conseqiiéncia principal tem-se a acelerada perda da diversidade natural.
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Auséncia de registros

Dentre as espécies de arvores ja consagradas como invasoras no Brasil estio Pinus
elliottii, Pinus taeda, Casuarina equisetifolia, muito comum no litoral, Melia azedarach
cinamomo, Tecoma stans amarelinho, Hovenia dulcis uva-do-japdo, Cassia mangium,
Eriobothrya japonica néspera, Cotoneaster Sp. e Ligustrum japonicum aifeneiro, este usado
largamente para fins ornamentais. Entre as plantas menores, o género Bracchiaria, de capins
introduzidos para pastagens, ¢ dos mais problematicos. No Rio Grande do Sul, Eragrostis
Spp. capim-anoni ameaca 0s sistemas de producdo de gado estabelecidos na regido dos
campos naturais em fungfo da perda da cobertura vegetal nativa, composta de uma grande
diversidade de espécies de gramineas, leguminosas e outras familias importantes do ponto de
vista alimentar.

A gradativa perda em freqiiéncia e qualidade dessas espécies nativas leva 4 exaustio
do modelo de pecudria sustentdvel estabelecido ao longo dos trés dltimos séculos, além da
introducdo de habitos de lavragdio e uso de herbicidas para controlar o avango da invasora.
Estima-se que, dos 15 milhdes de hectares de campos naturais, 3 milhdes estejam sofrendo
processo de invasio. O mesmo capim é enconirado nos campos naturais dos estados de Santa
Catarina e Parana. O capim-gordura, Mellinis minutiflora, assim como diversas espécies de
Brachiaria, ameaga a diversidade natural do cerrado no Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros, no planalto central, sendo igualmente comum em muitas outras regides.

Entre as plantas ornamentais, estio amplamente estabelecidas Impatiens walleriana
maria-sem-vergonha e Hedychium coronarium lirio-do-brejo, para citar algumas. Os paises
que tém melhor documentado os processos de invasio sio a Africa do Sul, a Nova Zelandia, a
Australia ¢ os Estados Unidos. Talvez seja simpiesmente pela capacidade de manter registros
que se destaquem no mundo como os maiores detentores de espécies invasoras. Certamente
existem problemas de mesma magnitude e gravidade em intimeros outros paises que ainda
ndo despertaram para a questdo e que carecem tanto de registros como de medidas de
prevengdo, controle e erradicagio, requerendo coleta e organizagio de dados para retratar a
situagdo atual e para estabelecer prognoses do futuro. Este ¢, sem duvida, o caso do Brasil,

onde o capital verde €, provavelmente, o Gltimo grande trunfo nacional.
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DESENVOLVIMENTO URBANO - UM EXERCICIO PARA A CIDADANIA

O crescimento urbano se dg principalmente através de loteamentos periféricos. Estes
loteamentos geram areas publicas, mas nem sempre ha recursos para o seu uso imediato. Ao
permanecerem  sem  utilizagdo durante muito tempo, acabam sendo apropriadas por
particulares, que tornam privado o uso de um bem publico. A formacdo de mini-bosques pela
prefeitura nestas dreas dificulta as apropriagdes indevidas, contempla regides periféricas da
cidade com dreas verdes e, a0 envolver a populagdo em sua manutencio, estimula o exercicio
da cidadania.

Mini-bosques sdio 4reas arborizadas com espécies de crescimento rapido,
preferencialmente nativas, para que sirvam de alimento a fauna local, fazendo com que esta
cresga ou, pelo menos, ndo desaparega. Deve ser completamente cercada durante o periodo de
“pega”, que pode variar de seis a doze meses, recebendo manutenciio intensiva durante este
periodo. Uma vez estabilizada esta arborizagfio, a area pode ser aberta e, eventualmente,
receber equipamentos simples e baratos, como brinquedos feitos com troncos ¢ manilhas de
concreto que sobram de outras obras do municipio. Desta forma, a populagio local tera uma
area de lazer a um custo extremamente reduzido.

Os mini-bosques subvertem os critérios em geral utilizados que adotam como norma
que uma area cercada por vias pavimentadas e com todos os melhoramentos urbanos ¢ a mais
indicada para receber investimentos em lazer e arborizagdo. Na verdade, uma 4rea sem
melhoramentos presta-se tio bem a arborizagdo quanto quaiquer outra. Na década de setenta,
a prefeitura do municipio de S#o Paulo usou exemplares de eucaliptos para arborizar diversas
areas livres que ndo dispunham de verba para construgio de praca. Apesar do eucalipto ndo
oferecer alimentos ou abrigo permanente para passaros, por ndo ser uma espécie nativa, a
sombra, o visual agradavel ¢ um grande afluxo de passaros, que ali se abrigam
temporariamente, propiciaram o uso destas areas para o lazer, mesmo ndo dispondo de
nenhum equipamento especifico. Alguns anos mais tarde, a instalagio de bancos ¢ brinquedos
risticos completou a “obra” com custos mais baixos que os exigidos para a criagdo de pragas
€ parques convencionais.

O principal problema na arboriza¢o, no entanto, ¢ o vandalismo que destréi um
numero excessivamente grande de arvores nos primeiros meses apés o plantio, apesar dos
tutores e protegdes. A falta de articulagio do poder publico com a comunidade surge como o
principal fator do vandalismo. A criaglo de areas verdes que deveriam beneficiar a populagdo

aparecem como uma intervengio externa i comunidade e sem vinculo com ela. As iniciativas
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da prefeitura para que a populacgio - principalmente aquelas periféricas e mais carentes —
assuma o cuidado com as arvores plantadas faz com que a criagdo da nova area verde se torne
um eiemento interior 4 comunidade e apropriado por esta como valor a ser preservado e nio
dilapidado.

A participagio da popuiagio na definigio dos programas de arboriza¢io ¢ o ponto
basico e fundamental do sucesso de uma iniciativa como esta. Para implementar este vinculo,
¢ importante que a populagio participe na definigéio das 4reas prioritdrias para recebimento do
beneficio e, até certo ponto, na escolha do tipo de arvore que sera plantada.
Em atividades de formago e disseminagfo de informagdo, os moradores do entorno devem
ter claro que o bosque tem um tempo minimo de maturagdo ¢ exige cuidados especiais de
preservagdo neste periodo, para que possa se tornar efetivamente um mini-bosque.

Uma das formas possiveis de se obter sucesso em programas como este ¢ acoplando-o a
iniciativas educacionais junto as escolas da regido, de modo a criar os vinculos necessarios,
entre a comunidade e 0s bosques, através dos filhos dos moradores. O curriculo escolar, em
todos os niveis, desde o pré-primario até o segundo grau, pode ser enriquecido com a inclusdo
de aulas préticas de introdugio & ecologia para pré-primadrio, até a biologia e botanica para o
segundo grau, usando a drea de bosque como laboratério. Isto pode ser feito tanto durante o
periodo de maturagdo do bosque como também depois desta fase, quando a fauna se torna
mais rica e abundante.

Além deste expediente, pode ser incentivada a “adog¢do” de arvores pelos escolares,
que ficam responsaveis por cuidar de exemplares especificos entre aqueles plantados,
devendo aprender as necessidades daquela planta em particular, tais como sombreamento ou
insolagdo, quantidade e periodicidade das regas ¢ composicdo ideal do solo. Pode-se montar
eventos em que os alunos apresentam suas arvores para a comunidade, e as vantagens
oferecidas pela presenca de um mini-bosque no bairro. Para isto, ¢ importante que os
educadores sejam treinados por pessoal técnico especializado em paisagismo como arquitetos,
engenheiros florestais, agronomos, etc., que dardo a formagdo bésica nesta area. Como o
programa envolve também relagSes comunitarias, as equipes deverdo ser compostas por
profissionais tanto da 4rea técnica como outros da area de ciéncias humanas aptos a tecer as
educagio em forma de informacfio para que fique claro a esta populagfo que o bosque tem um
tempo minimo de matura¢fo devendo ser preservado de qualquer uso durante este tempo, ¢ a

relagdo entre os “cuidadores” das arvores e a comunidade.
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Esta equipe pode ser parte da secretaria de meio ambiente, ou equivalente, e conduzir
O programa estabelecendo convénios com a secretaria da educacfio e secretaria do bem-estar
social € outras, permitindo que estas secretarias incorporem o espirito de articulacio da
comunidade com o espago urbano que ocupam, apropriando-se dele em termos solidarios e
publicos e ndo buscando seu uso privado. O plantio de arvores em 4reas pliblicas que nio
terdo utilizagdo imediata serve também para preservar a posse publica: hda um costume
generalizado no pais, de reconhecimento de posse de uma 4rea ndo reclamada, por quem nela
faz benfeitorias. Este expediente € geralmente utilizado pelas populagdes ndo proprietarias
para apossamento de areas através do plantio de mitho, mandioca e outras culturas de rapido
crescimento e produgfio. Nada impede que seja usado também pelo poder publico municipal
para manutengdo da posse de dreas que, de outra forma, seriam possiveimente invadidas, ndo
necessariamente por quem nfo tem onde morar.

Assim como as 4reas livres, as dreas plblicas que ladeiam rios e COITEEOS merecem oS
cuidados simples da arborizagdio. O principal beneficio da recomposicdo das matas ciliares
das zonas urbanas e daquelas que as circundam ¢ minimizar o assoreamento de clrregos e
rios, evitando os alagamentos na ¢época das chuvas fortes de verfo. E um dos motivos mais
importantes do assoreamento destes corregos & a falta das matas ciliares que tém a fungéo de
filtrar as aguas pluviais que fluem para estes rios. Aiém destas vantagens, a ocupagio das
margens de rios e corregos faz com que o poder municipal tome posse de fato destas areas,
que a rigor, sdo fundos de vale naturalmente alagaveis em periodos de chuvas intensas de
verdo. Com isto, evita-se a ocupacdo com fins de moradia destas areas de 1isSco, o que acabaria
por se tornar um problema social para o municipio a cada época chuvosa.

Um outro aspecto importante a ser levado em conta é a arborizagio de vias publicas.
Para evitar acidentes com pedestres ¢ automoveis, € preciso tomar alguns cuidados. Ha certas
espécies de arvores de portc médio, como a espatodia, que tém uma flor muito toxica,
chegando a matar passaros pequenos como colibris; outras espécies, como a paineira, tém
uma flor bulbosa que & época da floragdo deixam as calgadas ¢ ruas recobertas com um
“creme” escorregadio que pode provocar acidentes, além de tornarem as ruas sujas e
dificultarem a varrigiio e limpeza; outras espécies que ndio devem ser usadas para arborizagio
de vias piblicas sdo as de lenho mole e quebradigo facilitando acidentes em regides de muito
vento ou durante tempestades.

Por outro lado, a localizaciio das arvores deve ter alguns cuidados. Além de evitar
plantar arvores de porte médio ou grande sob a rede elétrica, a distincia entre elas deve ser

estudada de forma que ndo gere “pontos cegos” em curvas e esquinas, o que aumentaria os

BIBLIOTECA
SRA. VERA 1. DE ANORADA

PIUPAG L Tecnoldgica

_ e ——— i




riscos de acidentes de trAnsito. Também nag calcadas, a locomogdio de pedestres ¢,
especialmente, de pessoas portadoras de deficiéncia ndo deve ser prejudicada pela localizacio
das arvores.

Ao envolver a comunidade em projetos ainda que simples como a arborizagio de areas
publicas, mas que trario melhoria para a qualidade de vida, a prefeitura tera maior
receptividade por parte da populagiio para quaisquer outros programas ¢ a¢des que demandem
esta colaboragio.

Sem as areas verdes, as ruas de terra formam poeira excessiva e sio muito quentes no
verdo, e formam barro em tempo chuvoso, além de compor um visual deprimente. O processo
de formagio dos mini-bosques, quando realmente apropriado pela populagio, d4 a nog¢éo
precisa do valor do ambiente para a vida urbana, resgatando valores que foram deixados de
lado com o processo de migragio do meio rural para a periferia das cidades.

A educagio voltada para a ecologia e 0 ambiente desde os primeiros anos escolares
criard a consciéneia da necessidade de S¢ preservar dreas internas as residéncias, sem
impermeabilizagdo do solo, permitindo uma infiltragiio maior das aguas pluviais, diminuindo
o volume das enxurradas que danificam ruas ¢ casas.

Também permitirg a apropriagio de conhecimentos técnicos por parte da populagiio,
tornando-a apta a colaborar com a municipalidade nas agBes coletivas de ampliagdo das
medidas de prevencdo de enchentes, tais como forragio vegetal do solo, manutengdo da
limpeza de corregos e rios.

A incorporagio dos moradores atraves dos filhos, em um programa de preservagio da
qualidade de vida, estabelece as condigdes iniciais para a abordagem de outras questdes
sociais num clima de cidadania e solidariedade, uma vez que os beneficios gerados pelos
bosques urbanos sdo bens publicos e de beneficios gerais: prevencdo de vogorocas, equilibrio

térmico local, proteco contra ventos fortes e outros.
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CONCLUSAO

Muito se ouve na midia comentérios sobre as MATAS CILIARES, que devem ser
preservadas, esse mito deve ser esclarecido pela inteligéncia do Cédigo Florestal, que
considera como matas ciliares, nome que se d4 a vegetacdo ao entorno de nascentes, assim
como de picos de morros ¢ encostas ingremes.

A preservagio ambiental das matas ciliares, se deu pela crescente consciéncia de sua
importancia no "habitat" com o avango das leis que disciplinam a a¢lo humana na degradacio
ao meio ambiente. Fxistem 3 (trés) estagios de florestas naturais: primarias, perturbadas e
degradadas. As florestas naturais primarias, sio aquelas que pouco sofreram com acfo
humana, conservando suas caracteristicas de alta diversidade e auto-regeneragio.

As florestas naturais perturbadas sdo apenas que sofreram a agio humana, por sua
vez, ainda tém condigdes de retornar & uma condi¢do proxima da original. As florestas
naturais degradadas sdo aquelas que sofreram a aglio humana, tornando artificiais, por
perderem sua capacidade de auto-recuperacdo, necessitando do trabatho de revegetagdo e ou
enriquecimento.

Tanto as florestas naturais primérias ou perturbadas, se auto-regeneram, na interagio
planta x animal, em seus ECOSSISTEMAS, através de sua participagdo nos processos de
polinizagdo e dispersdo de sementes. O processo de polinizagio ¢é a transferéncia do podlen da
flor de uma drvore para outra arvore da mesma espécie, diferente do processo de dispersdo,
que ¢ o transporte ¢ distribuicfio das sementes pelos animais e pelo vento, tendo influéncia
direta na estrutura da floresta. O interessante que o maior percentual de auto-regeneraciio em
matas ciliares s&0 no processo de dispersdo por animais que enterram, regurgitam, ou deferem
as sementes, que vao fornecer novos individuos ao meio. Sobre esse aspecto, existem
correntes, que entendem que ao canalizar o rio, a floresta degradada perde agdo de auto-
regeneracdo, ndo sO apenas nas matas ciliares, mas em toda floresta natural, uma vez que
altera 0 ECOSSISTEMA. A outra corrente, como proclama a Constitui¢iio Federal, entende
que pode ser recuperada e enriquecida, desde que, antes da degradacfo, haja uma avaliago
ambiental — RAP ( Relatorio Ambiental Prévio), se necessario o EIA (Estudo do Impacto
Ambiental) e em seguida RIMA (Relatério do Impacto Ambiental).
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