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RESUMO

BARBACENA — M B
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A,

Para que um residuo sélido seja disposto adequadamente, € necessario
classifica-lo segundo as Normas Técnicas Brasileiras, cuja principal € a NBR 10.004.
Residuos solidos industriais ndo-inertes normalmente tém sido encaminhados para
disposicao final em aterros controlados, que em sua maioria ndo operam de forma
eficiente, além de estarem geralmente localizados préximos a nucleos populacionais
e ecossistemas importantes. A fim de avaliar a toxicidade potencial dos residuos
produzidos em industrias de diferentes segmentos, 21 amostras foram analisadas de
acordo com as orientacdes descritas na NBR 10.004. Das amostras estudadas, 18
foram classificadas como residuos ndo-inertes. Os principais parametros que
contribuiram para a classificagdo das amostras em residuos nao-inertes foram:
aluminio, ferro, manganés, fenol e surfactantes. Destes, o aluminio, o manganés e o
fenol sdo as substancias de maior interesse toxicoldgico para a saude humana e
ambiental, uma vez que podem alterar a qualidade das &guas subterr@neas
localizadas nas areas de disposi¢céo de residuos.

Palavras-chave: Residuos Solidos; Classificagdo de Residuos; Meio

Ambiente.
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INTRODUCAO

O ndmero e a gravidade dos desequilibrios ambientais provocados pelas
atividades humanas jamais atingiram niveis tdo alarmantes. A gradativa destruigao
do meio ambiente, provocado pelo homem, representa uma ameaga a todas as
espécies vivas. Na visdo ecoldgica, o acelerado crescimento da populagéo mundial
— particularmente dramdtico nas grandes cidades do planeta - é o principal
responsavel pelos desastres ambientais acumulados que ameacam a vida na Terra.
O uso de energia cresceu oitenta vezes, com profundas consequéncias para a
circulacdo de produtos quimicos, como o carbono, o enxofre e o nitrogénio.

A producdo industrial cresceu mais de cem vezes em cem anos. E, desde
o comeco do século XVIII, o planeta perdeu 6 milhdes de quilometros quadrados de
florestas — uma area maior que a Europa. Como o nosso lar, a Terra é nosso abrigo,
fonte de alimento e de recursos materiais.

Para que um residuo tenha destino adequado, é necessario que ele seja
classificado de acordo com as normas brasileiras. A NBR 10.004 - Classificacéao de
residuos (ABNT, 1987c) classifica os residuos em trés classes: classe | - perigosos;
classe Il - ndo-inertes; classe lll - inertes. Essa classificagdo baseia-se na presenca
de certas substancias perigosas, relacionadas na norma, e em testes laboratoriais
complementares, nos quais varios parametros quimicos sdo analisados nos extratos

lixiviados e solubilizados dos residuos.
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Apesar de a NBR 10.004 ser baseada em procedimentos americanos,
relacionados no Code of Federal Registry - Title 40 (CFR 40) - Protection of
Environment (USA, 1994), a classificagdo dos residuos solidos em trés classes e
peculiar & norma brasileira, pois o CFR 40 orienta para a classificacdo dos residuos
apenas em perigosos e ndo-perigosos, sem mencionar o teste de solubilizagdo dos
residuos, que é o principal responsavel pela classificagéo dos residuos ndo-inertes e
inertes segundo a norma brasileira.

O processo produtivo, na grande maioria das vezes, tem cOmo
conseqiiéncia a geracdo de residuos que precisam de tratamento e destino
adequados, uma vez que diversas substéncias bastante comuns nos residuos
industriais s&o toxicas e algumas tém a capacidade de bioacumulacao nos seres
vivos, podendo entrar né cadeia alimentar e chegar até o homem. A realidade vivida
pelo setor industrial no Brasil & bastante peculiar. Apesar de o gerador ser o
responsavel pelo destino de seus residuos, a escassez de informacdes e de
alternativas disponiveis para esse fim e a caréncia de pessoal especializado fazem
com que algumas industrias dispensem pouca ou nenhuma atencdo a tal
responsabilidade. Esse descaso muitas vezes & motivado pela deficiéncia na
fiscalizacdo e na crenga de que o tratamento ou destino adequado dos residuos
acarretara altos custos para as empresas.

As industrias localizadas no Estado do Rio de Janeiro produzem toneladas
de residuos que muitas vezes tém destino desconhecido ou s&o despejados, sem
autorizacdo dos oOrgdos competentes, em vazadouros (muitos dos quais
clandestinos) ou cursos d'agua. Entretanto, do total de aproximadamente 500.000
toneladas de residuos industriais produzidos mensalmente no estado pelas
industrias inventariadas pelo érgéo de fiscalizaggo ambiental do Estado do Rio de
Janeiro, a Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA), a maior
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parte constitui-se de residuos nao-inertes (classe II), seguido de residuos inertes
(classe lll) e, por fim, de residuos perigosos (classe 1) (FEEMA, 2000).

As principais formas de tratamento e destinacéo dos residuos industriais
produzidos no Estado do Rio de Janeiro sdo: reciclagem, aterroc municipal, co-
processamento, aterro industrial, estocagem, incineracéo, incorporagéo, fertilizacéo
ou landfarming e aterro de terceiros. Com relagéo aos residuos nao-inertes, porem,
as principais formas de tratamento e destino incluem a reciclagem, a estocagem na
propria industria e o despejo em aterros municipais (FEEMA, 2000).

Como o Estado do Rio de Janeiro ndo possui aterros para residuos
industriais nao-inertes, verifica-se por meio dos dados inventariados pela FEEMA
que muitos residuos dessa classe estdo sendo depositados em aterros municipais
(FEEMA, 2000). No entanto, varios dos aterros localizados no Estado do Rio de
Janeiro ndo operam de forma eficiente, transformando-se em fontes potenciais de
contaminacdo ambiental e de riscos a satide humana (FEEMA, 1998). Muitas dessas
dreas estdo inadequadamente localizadas nas proximidades de cursos d'agua,
nticleos populacionais e ecossistemas de grande interesse ecolégico, como é o caso
do aterro de Gramacho. situado na regido metropolitana do Rio de Janeiro as
margens da Baia de Guanabara, em area de manguezais (COMLURB, 1993), e 0
aterro controlado do Morro do Céu (Niterdi, Rio de Janeiro), instalado em area de
florestas secundarias e nascentes (Sisinno & Oliveira, 2000), cujo potencial de
contaminacdo ambiental tem sido avaliado em alguns estudos, como os de Pereira
Netto et al. (2002) e Sisinno & Moreira (1996). O acumulo de detritos domésticos e
industriais biodegradaveis e de residuos de combustiveis nuclear (lixo atbmico)
sobre o solo, no subsolo, na atmosfera e nas aguas continentais e maritimas
desprende substancias tdxicas, ndo absorvidas pela natureza, e provoca danos ao
meio ambiente e doencas nos seres humanos.
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As substancias n&o biodegradaveis estdo presentes nos plasticos,
produtos de limpeza, tintas e solventes, em pesticidas e produtos eletroeletronicos, e
na radioatividade desprendida pelo urénio e outros metais atdmicos, como o césio,
utilizados em usinas, armas nucleares e equipamentos meédicos. E encontrado tanto
nos paises desenvolvidos, onde é comum a utilizagdo de produtos descartaveis,
quanto nas regides subdesenvolvidas, que n&o dispéem de tecnologias adequadas
ao tratamento desses residuos quimicos perigosos. Muitos dos produtos
descartaveis, entre eles os plasticos, permanecem quase indefinidamente poluindo o
meio ambiente.

O lixo doméstico tem contribuido profundamente para poluir o planeta o
qual vivemos. Como o nimero de habitantes & enorme nas grandes cidades quando
comparado com as pequenas cidades, ocorre entdo, o aumento de consumo de
produtos pela populaggo. Assim, aparece o problema do acumulo de lixo, como
onde deve ser colocado o lixo da populacéo brasileira.

Hoje em dia, a situagéo do acimulo de lixo j& estéd melhor. Surgiu o Aterro
Sanitario, que ao contrario de um simples depésito de lixo (lix&o), € uma obra de
engenharia sanitaria — se preocupa com a necessidade de protecéo e conservacao
do meio ambiente, ao armazenar lixo.

O lixo doméstico deveria ser separado pois isto diminuiria o acumulo de
lixo, j& que boa parte desse material pode ser reciclado pelas industrias e em muitas
localidades ainda ndo existe o processo de a coleta seletiva. Porém, para comecar
a desenvolver esse projeto, depois de implantado, as pessoas devem tomar
consciéncia de como € feito e o motivo pelo qual € feito.

Com o aumento do consumo de produtos industriais pela populagio
brasileira, as industrias lucram cada vez mais. Porém, cada vez mais ocorre o

acumulo de lixo, junto com o desperdicio.
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II. RESIDUOS SOLIDOS: CONCEITUACOES

Os residuos solidos sdo classificados em trés categorias, conforme

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (1987), NBR 10.004, em:

Residuos Classe | - Perigosos: residuos sélidos ou mistura de
residuos que, em fungéo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, podem
apresentar riscos a saude publica, provocando ou contribuindo para
um aumento de mortalidade ou incidéncia de doengas e/ou
apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados
ou dispostos de forma inadequada.

Residuos Classe Il - N3o Inertes: residuos solidos ou mistura de
residuos sélidos que ndo se enquadram na Classe | (perigosos) ou
na Classe lll (inertes). Estes residuos podem ter propriedades tais
como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em
agua.

Residuos Classe lli - Inerte: residuos solidos ou mistura de
residuos solidos que, submetidos a testes de solubilizagdo ndo
tenham nenhum de seus constituintes solubilizados, em
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de aguas,
excetuando-se os padrdes: aspecto, cor, turbidez e sabor. Como
exemplo destes materiais podemos citar, rochas, tijolos, vidros e
certos plasticos e borrachas que ndo séo decompostos prontamente.

Segundo Gomes (1989), os RSU sé&o classificados de acordo com seus

diferentes graus de biodegrabilidade:

. Facilmente degradaveis: materiais de origem biogénica;

. Moderadamente degradaveis: papel, papelé&o e outros produtos
celuldsicos;

. Dificiimente degradaveis: trapos, couro (tratado), borracha e
madeira;

] N3o - degradaveis: vidros, metal, plastico.

s
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Todas as indUstrias deveriam fazer o processo de reciclagem. Pois, € um
método que beneficia estas como que ajuda na prevencao de danos ambientais. E
extremamente importante haver um processo que vise a recuperacdo do lixo. A
coleta seletiva e posteriormente a reciclagem sdo considerados como aspectos
da recuperacdo de detritos ocorridos através de reprocessamento, para uso
industrial. Permite reduzir substanciaimente a guantidade de lixo jogada no meio
ambiente, o que resulta em menor agressédo a natureza e, economicamente, reverte
em ganhos para as empresas. Vidros, papéis, ferros-velhos e metais como aluminio,
cobre, chumbo e zinco sdo os mais reaproveitados. Todas as grandes cidades do
mundo j& dispdem desse recurso, que tambem ocupa uma grande parcela de méo-
de-obra ndo qualificada. Os lixos doméstico e agricola podem ser reciclados pelo
processo de compostagem, que consiste em deixar uma mistura de restos orgénicos
em fermentacéo; dela é obtido um produto homogéneo, de composicao rica em

humus e microrganismos, utilizado como fertilizante natural na agricultura.
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Para Oliveira, (1999)

quando dispostos inadequadamente, os RSU constituem problemas
de ordem estética efou ameaca & saude publica. A falta de um
sistema de limpeza urbana que compreenda a coleta, o transporte e
a disposicéo final dos RSU, pode causar varios problemas sociais e
ambientais:

« Contaminacdo da populagdo: os RSU espalhados nos lotes
vagos ou terrenos baldios, representa um grande potencial de
contaminacdo, visto conterem  bactérias e patégenos
(microorganismos infectantes);

e Proliferacdo de vetores: os RSU estocados ou dispostos
inadequadamente tornam-se um excelente meio para o surgimento
de seres, que podem transmitir varias doengas;

e Catacdo: a disposicdo inadequada dos RSU leva algumas
pessoas a cata-los, sem nenhuma preocupagdo com a higiene e
seguranca, podendo resultar subempregos e ma qualidade de vida a
estas pessoas;

o Poluicso do solo: os RSU dispostos inadequadamente sobre o
solo, acarretam varias alteracdes nas caracteristicas do mesmo,
tornando-se um poluidor potencial de aquiferos;

« Poluicdo das aguas: o carreamento dos RSU pelas aguas das
chuvas para os fundos de vales, corregos, rios e ribeirbes, provoca
um grande impacto sobre as aguas superficiais, poluindo-as, alémde
constituir obstaculos mecéanicos ao livre escoamento das mesmas;

e Poluicdo do ar. as particulas emitidas para a atmosfera e
odores, podem produzir efeitos nocivos ao homem e ao meio
ambiente.

No Brasil, sdo produzidas diariamente 241.614 toneladas de RSU, onde
cerca de 90.000 toneladas sdo de RSD (algo em torno de 26 milhdes de toneladas
por ano), dispostos, a maioria, a céu aberto (Jardim et al,1995). A disposicgéo final e
o tratamento dos RSU no pais, conforme IBGE (1991), era: 76% em céu aberto
(lixdo); 13% aterro controlado (lixdo controlado); 10% aterro sanitario; 0,9% usina de
compostagem; 0,1% usina de incineragao.

Ferreira (1994) cita que a taxa média de geragdo dos RSD em areas
urbanas é de, aproximadamente, 0,5 kg por pessoa por dia em paises
subdesenvolvidos; na cidade de S8o Paulo a média é de 1,0 kg/pessoa por dia. Em
paises desenvolvidos pode chegar a 2,0 kg/pessoa por dia. Nos Estados Unidos, o

total gerado é cerca de “1,8 kg por pessoa por dia”, segundo Hinrichs (1991).
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Um gerenciamento integrado de RSU eficaz consiste naquele que
completa o uso de praticas administrativas de residuos, com manejo seguro e efetivo
fluxo dos RSU, com o minimo de impactos sobre a saude publica e o meio ambiente.
Este sistema de gerenciamento integrado de residuos devera conter alguns ou todos
os seguintes componentes: ‘redugdo de residuos (incluindo reuso dos produtos);
reciclagem de materiais (incluindo compostagem), recuperagdo de energia por
residuo combustivel; disposicdo final (aterros sanitérios)”, conforme US.EPA (1989).

Para Pereira Neto (2002)

Compostagem consiste num processo biologico de decomposicéo
controlada da fragdo organica biodegradavel contida nos residuos de
modo a resultar em um produto estavel, similar ao humus. Este
produto final, o composto, definido como sendo um adubo preparado
com restos animais e/ou vegetais, domiciliares, separadamente ou
combinados, sendo portanto considerado como um material

condicionador de solos.

A compostagem, segundo Pereira Neto,(2002) como processo biologico, é
afetada por qualquer fator que possa influenciar a sua atividade microbiologica,
como: “taxa de oxigenacdo (aeracdo); temperatura; teor de umidade; concentragdo
de nutrientes (relagdo C/N, principalmente); tamanho da particula; potencial
hidrogeniénico (pH)”.

Além de condicionar o solo, o composto organico tem varias
caracteristicas (Pereira Neto,2002), tais como: melhoria das caracteristicas fisicas
estruturais do solo com consequiente aumento da capacidade de retencéo de agua e
ar do solo, devido a acdo agregadora em solos com baixo teor de argila; aumento no
teor de nutrientes do solo contribuindo para a estabilidade do pH e melhorando o
aproveitamento dos fertilizantes minerais; ativagéo substancial da vida microbiana e
estabelecimento de colénias de minhocas, besouros e outros animais que revolvem

e adubam o solo; favorece a presenga de micronutrientes e de certas substancias

g TBIBLIO
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antibiéticas; além de auxiliar o desenvolvimento do sistema radicular, a recuperacao
de areas degradadas, ser utilizado em parques e jardins & como protecéo de
encostas, na produgéo de ragdo animal, etc. Sua aplicagao, segundo Lindenberg,
(2000) permite, “pela sua agdo sinérgica, aumentar o rendimento da adubacéo
mineral de 30 a 70%.”

Para Sant'ana Filho, (1991) “a disposi¢do, destinagdo ou destino final dos
RSU consiste em uma das preocupacdes dos administradores municipais, poIis
mesmo com o tratamento e/ou aproveitamento dos residuos, ainda sobram 0s
residuos do residuo (rejeito)”.

Existem sistemas de disposicéo final como:

- descarga a céu aberto ou lixdo: consiste em uma forma inadequada de
disposicéo final de residuos soélidos, onde os residuos séo jogados sobre o solo,
sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou & saude publica; ¢ a forma mais
utilizada nos municipios brasileiros (Jardim et al, 1999);

- aterro controlado (lix3o controlado): € uma variagéo do lixao; nesta forma
de disposicéo, os residuos solidos s&o cobertos com terra, de forma arbitraria, onde
reduz os problemas de poluicdo visual, mas ndo reduz as poluicdes do solo, das
aguas e atmosférica, ndo levande em consideragéo a formagéo de liquidos e gases
(Sant'ana Filho,1991);

- aterro sanitario de RSU: consiste na técnica de disposicéo de residuos
sélidos no solo, sem causar danos ou riscos a salde publica e a seguranga,
minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de
_ engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao
menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de
cada jornada de trabalho e em intervalos menores se necessario, segundo a norma

NBR 8.419 da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (1984).
1 BIBLIOTECA i
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2.1 - Caracterizacdo dos RSU

A caracterizacdo dos RSU em um municipio deve ser definida com

relacdo ao objetivo desta caracterizagdo. Normalmente, o principal objetivo é definir
g forma de disposigéo final mais adequada a ser aplicada aos residuos solidos
gerados em uma determinada comunidade ou viabilizar a implantagdo de algum
_sistema de tratamento como, por exemplo, a compostagem (onde € necessario
_determinar a quantidade média de matéria orgénica que esta chegando aos
residuos). Além disso, de acordo com Stech,(1999) pode-se avaliar “a viabifidade do
aproveitamento do material inorgénico para instalagdo de usina de triagem e
posterior venda dos materiais reciclaveis, caracterizacbes que sao feitas no destino
final dos residuos sdlidos”.

Jardim et al. (1995) citam que “as caracteristicas dos RSU sé&o
_influenciadas por vérios fatores como: numero de habitantes, poder aquisitivo, nivel
educacional, habitos e costumes da populagdo, condigbes climaticas e sazonais”. As
mudancas na politica econdémica de um pais também séao causas que influenciam na
"' composic&o dos residuos solidos de uma comunidade.

O Quadro 2, mostra a composigdo fisica média dos residuos sdlidos
_ urbanos no Brasil.

Quadro 2 - Composicao fisica média dos RSU no Brasil.

COMPONENTES MEDIA (% em peso)
Matéria organica 60,0
Papel/papeldo 25,0
Metal 40
Plastico 3,0
Vidro 3,0
Qutros 50

Fonte: Jardim et al. (1995)
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Segundo dados da CEMPRE (2002)

A preocupagdo mundial em relagéo aos problemas ligados aos RSU
consta no capitulo 21 do documento final produzido na Conferéncia
da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), a Eco-92. Este documento propGe
como um dos principais compromissos da humanidade para as
futuras geracdes o Desenvolvimento Sustentavel, que devera
conciliar justica social, eficiéncia econémica e equilibrio ambiental

(UN, 1999).

Ja dados Do Ministério do Meio Ambiente (2000) afirmam que

As diretrizes da Agenda 21 brasileira seguem as recomendacdes da
CNUMAD e indica como estratégias para o gerenciamento adequado
de RSU: a minimizacdo da produgdo de residuos; a maximizacao de
praticas de reutilizagdo e reciclagem ambientalmente corretas; a
promocdo de sistemas de tratamento e disposicao de residuos
compativeis com a preservagdo ambiental; a extens&o de cobertura
dos servicos de coleta e destino final (MMA, 2000).

De acordo com Acurio et al., (1997)

O aumento na geracdo de RSU é um problema atual e crescente em
diversos paises da América Latina e Caribe (ALC), particularmente
mais grave em paises com maiores demandas e menor oferta de
servicos de limpeza publica . Ndo se sabe ao certo a quantidade de
RSU produzida que ndo é coletada, estimando-se que ndo sao
recolhidos 30% a 50% dos residuos gerados nas cidades dos paises
em desenvolvimento.

O mesmo autor (idem) afirma que

Estimativas obtidas de documentos e informagbes de experts do
setor de RSU da regido da América Latina e Caribe apontam uma
taxa de geracdo per capita diaria de 0,3 a 0,8kg/habitantes/dia de
residuos solidos domiciliares (RSD) e de 0,5 a 1,2kg/habitantes/dia
de Residuos Sélidos Municipais (RSM - provenientes da geragéo
residencial, comercial, institucional e de pequena industria e
artesanato), sendo a média regional deste ultimo de 0,82
kg/habitantes/dia.

Na regido da América Latina e Caribe, 70% dos RSM sé&o gerados nos
domicilios e como sdo resultantes da atividade econémica, os paises mais pobres,
_além de gerarem menos residuos, apresentam menor proporgdo de componentes

reciclaveis, continua Acurio et al., (1997).
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Segundo os dados da Pesguisa Nacional de Amostra de Domicilios
PNAD), realizada no Brasil em 1996, 79.9% dos domicilios particulares
";permanentes tinham o lixo coletado (IBGE, 2000). Entretanto, o acesso a coleta no
Brasil apresenta caracteristicas de desigualdades, conforme a regi&o.

Em 1996, o Nordeste apresentava a menor taxa de lixo coletado (59,7%) e
regido Sudeste a maior, com 90,1% (IBGE, 2000). Salvador apresentava, em
‘1999, uma populacéo beneficiada por coleta de lixo de 94,1% (DATASUS, 2000) e
coletava 1,04 kg/habitante/dia de RSD (LIMPURB, 2000). Porém, estudo realizado
em Salvador por Barreto et al., (1999) identificou auséncia de coleta porta a porta
E' em 44,0% dos domicilios, levando parte da populagdo, particularmente aquela
residente na periferia urbana, a depositar os residuos domiciliares em canais,
encostas e pontos de lixo.

Varios estudos demonstram uma associagdo positiva entre auséncia de
saneamento e agravos a saide (Esrey et al., 1991). Heller (1997), em revisdo de
956 estudos sobre saneamento e saude, identificou que 305 (871,7%)
relacionavam-se a esgoto e agua, apenas 4 (1,1%) referiam-se a /ixo.

Os processos de produgdo, disposigéo e coleta de RSU que ocorrem no
interior das comunidades n&o estéo dissociados de questdes estruturais mais gerais
que se d&o na sociedade, geradoras de desigualdade quanto as condigbes de
sobrevivéncia.

Assim a abordagem de aspectos qualitativos sobre a importancia
atribuida aos RSU, dispersos no ambiente, na salde de populagoes periféricas, bem
como dos habitos dessas populagdes em relagdo aos RSU, podem constituir-se em
elementos esclarecedores sobre o modo como os riscos ocorrem, podendo vir a
assumir importancia cientifica como delineador das politicas ambientais e na

garantla da preservagéo das geragoes futuras.
§¢ 2 (BT 3"‘(_/ ;
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2.2 — Legislagao Técnica

Verifica-se atualmente uma crescente preocupagac com o gerenciamento

_de residuos, justificada pela necessidade de reducéo do uso dos recursos naturais,

bem como pela preocupacéo em se evitar o desperdicio de consumo de materiais €

deenergia.

Sabe-se, numa economia globalizada, que as diretrizes econdémicas

destinam-se a incentivar o mercado (tanto o produtor quanto o consumidor), mas,

por outro lado, diante das mudancas do novo milénio, organismos internacionais e

locais ja comegaram a pressionar a sociedade querendo uma redugéo dos indices

de poluentes, sem a qual, segundo dizem, sera impossivel a vida na Terra dentro de

alguns anos.
Além disso, as consegiéncias da gestao inadequada dos residuos acaba

acarretando a degradac&o do solo, poluigdo de mananciais, do ar, e crescente

incidéncia de enfermidades relacionadas a vetores que proliferam no lixo, tais como

leptospirose, malaria, dengue e outros, sem contar os prejuizos gue ocorrem a

_atividade turistica.
E importante ressaltar que, por vezes, O residuo sélido nos desperta uma

maior atencdo devido ao seu volume e dificuldade de disposigéo final. Porém,

assunto extremamente atual e de igual importancia é o gerenciamento da emisséo

_de efluentes liquidos e de gases.

Entende-se por residuo aquilo que resta de qualquer substancia e, mais

especificamente, o0 que sobrou de matéria-prima que sofreu alteragao de qualquer

_ agente exterior por processos mecanicos, quimicos, fisicos, etc. Desta forma, tudo o

que é descartado durante 0 processo de produgéo, transformacao elou utilizagio de

w5

bens e de servigos, bem como 0S restos decorrentes das atividades humanas, em
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geral, e que se apresente no estado solido, semi-sdlido, os liquidos e os gases

emitidos podem ser entendidos gases emitidos podem ser entendidos como

2.3 — Organizagao e politica da gestao de residuos

Todos os setores da sociedade vém tentando organizar e gerenciar 0s
residuos solidos, no intuito de desenvolver uma politica de gerenciamento dos
mesmos que vise um aumento dos meios de reaproveitamento combinado com a
‘redugéo do volume dos residuos nos aterros sanitarios, com o consequente aumento
:da sua vida util.

Assim, busca-se de forma expressiva as diversas formas de
reaproveitamento, tais como reciclagem ao processo, reuso em diferentes
foportunidades dentro do empreendimento que estariam cumprindo uma dupla
:ﬁ:fungéo dentro da gestdo ambiental do terceiro milénio: ajudando a preservar 0 meio
_ambiente, mas também reduzindo custos dos produtos, tornando e preservando
if'fontes de matéria-prima ao reaproveitar o residuo dentro da cadeira de produgé&o ou
_mesmo devolvendo-o ao responsavel pela matéria-prima.

Com vistas a tal finalidade foi criado o programa Brasil Joga Limpo, que &
l um dos 365 programas que integram o Plano Plurianual 2000-2003, o Avanga
Brasil, cujas linhas de agéo incluem o fomento a projetos de ordeamento da coleta e
,"disposir;éo final, a implantagdo de sistemas de informagao ambiental, criacdo de
_normas e instrumentos legais de apoio a projetos demonstrativos. O Programa
fomenta projetos com recursos do FNMA - Fundo Nacional do Meio Ambiente.

Em reportagem do Jornal Folha de S&o Paulo ( 25 de abril de 2001), foi

divulgada uma pesquisa realizada pela Cetesb (Companhia de Tecnologia de

Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo, apontando que apenas 28,4% dos
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‘municipios paulistas armazenam o lixo adequadamente em aterros sanitarios, contra
0,4% das demais cidades que jogam os detritos exclusivamente em lixdes.
S6 com base nestes dados fica clara a precariedade com que varios

unicipios tratam da destinagéo do “seu lixo’, seja ele o lixo urbano (domestico,

E necessario distinguir duas acdes distintas que devem ser tomadas: uma
onscientizando o préprio poder publico, que, na maioria das vezes, deixa a questéo
ambiental por Ultimo dentre suas opgdes de investimento - e a outra refere-se a
conscientizacdo da populag@o para os beneficios da reducéo do lixo efetivamente
ogando fora e da reciclagem. Portanto, o incentivo a coleta seletiva e a atuacao
unto as empresas para que as mesmas desenvolvam planos de monitoramento e
controle de sistema envolvendo tais residuos tornam-se de suma importancia na
resolucéo do problema do lixo.

N3o se pode deixar de destacar o excelente trabalho da Cooperativa de
Catadores de Lixo de Curitiba-PR, os quais, tendo se livrado dos intermediarios,
conseguem ganhar por més, em media, R$ 600,00 reais, segundo dados do jornal
Folha de Séo Paulo (idem).

Embora extremamente importante, sob o enfoque da saude humana, do
mandamento constitucional da preservagdo do meio ambiente para as presentes e
futuras geracbes (caput do art. 225 da Constitui¢do Federal de 1988), verificamos
que a questdo de geragdo e do descarte dos residuos solidos carece, ainda, de
~’,L,;Jma ampla normatizagéo, isto €, de uma Politica Nacional de Residuos Sdlidos que
defina, por exemplo: normas relativas a prevencao de geracao, reutilizag&o, manejo,
;:acondicionamento, coleta, reciclagem, transporte, tratamento, reaproveitamento e

disposicao final dos residuos soélidos.
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Sensiveis ao problema, ja temos resolugbes do CONAMA (Conselho
Jacional do Meio Ambiente) notadamente aquelas sobre pilhas/baterias (257/99),
neus (258/99), sobre os residuos de servigo de saude (05/93), prevendo uma serie
de regras sobre como deve ser feifo o descarte e tratamento de tais residuos,

inclusive, um certo tempo de adaptacdo através de um calendario

s

mplementando,
de estratégias a serem adotadas.

E importante mencionar a importancia das resolugdes do CONAMA, que €
um 6rgao colegiado, inserido no Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), de
composicdo mista, composto por membros do governo, representantes da
comunidade indicados liviemente pelas associagdes civis, previsto pela Lei da
Politica Nacional do Meio Ambiente (n° 6.938/81, que em seu 8 Artigo inclui, dentre
as competéncias do CONAMA, no inciso VII, a possibilidade de: ‘estabelecer
normas, critérios e padrées relativos ao controle e a manutencéo da qualidade do
meio ambiente com vistas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente
s hidricos”.

Pode-se notar que o 6rgdo, além da competéncia que lhe ¢ dada pela
refereida Lei 6.938/81, tem legitimidade, o que faz com que suas resolugoes sejam
acatadas e cumpridas. Porém, ao lado de todos os principios e regras mencionados,
destaca-se a necessidade de desenvolvimento de instrumentos para que se possam
implementar tais diretrizes, dentre os quais:

- programas de gerenciamento integrado para reutilizacéo do residuo;

- adogdo de incentivos para quem produzir ou consumir sem deixar
passivo ambiental;

- valorizacéo dos residuos, como ja vem ocorrendo em certos municipios
nos quais a atividade de catador acabou por “resolver” a situacdo de muitos que

nada tinham e hoje “vivem do lixo”, mas de uma forma “limpa e digna”;

SIBLIOTECA
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- instituicdo do Seguro Ambiental para certas empresas que desenvolvam

atividades extremamente poluidoras ou arrasadoras;

- Sancdes Penais (com a Lei n® 9.605/98 ja tivemos a regulamentagdo de
tais sansbes);

Dentre os instrumentos citados podemos dizer que o CONAMA acatou,
dentre tais inovacdes, os itens de plano de gerenciamento de residuos, seguro
ambiental, centros de recepcéo de residuos, bolsas de residuos, instrucbes de
descarte em embalagens (sejam nas atuais ou para as futuras resolucdes).

Segundo Sissino & Oliveira (2000) entende-se que deve-se caminhar para
uma politica de ndo geragédo de residuos. Porém, em havendo a geracéo, esta deve
ser a mais responsavel possivel aplicando-se, para a resolucdo do problema,
principios fundamentais da gestdo ambiental em conformidade com regras de
protecdo do proprio consumidor que, por ignorancia, faz um descarte equivocado do
produto e depois vem sofrer os danos decorrentes de sua prépria conduta.

Deve-se ressaltar que a globalizagio pode assumir um papel importante
na medida em que os produtos ecologicamente corretos podem ser mais valorizados
no mercado internacional. Além disso, com base em tratados e convencbes
internacionais, deve-se firmar a idéia de que os paises precisam atuar em sintonia
na questdo ambiental e ndo somente querendo resolver os problemas nos limites
' formais de suas fronteiras, ja gue o meio ambiente ndo tem fronteiras, e o ar, a agua,
que sdo poluidos em determinado pais, sd@o 0os mesmos que circulardo no pais
vizinho. Assim, pode-se concluir que, quanto menos residuos gerados na producéo
e no consumo dos produtos, mais economia e redugao de custos teremos e, em
relacdo ao meio ambiente, uma melhor qualidade de vida pode-se assegurar.
Durante décadas no Brasil o problema dos residuos sélidos (lixos) eram
encarados como parte do saneamento basico: dgua, esgoto e lixo, seguindo esta
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mesma ordem de importancia. O desenvolvimento da consciéncia ecolégica vem

dando destaque aos residuos sélidos, a sua problematica e as suas consequéncias

desastrosas para o meio ambiente.

As autoridades brasileiras ainda tratam o lixo como o ultimo tépico do
saneamento basico, apesar do crescimento em todo o pais dos lixbes que abrigam
milhares de trabalhadores em condi¢bes sub-humanas, além de propiciarem a

contaminacao do solo e das aguas.

Solucdes simples para o tratamento do lixo nos grandes e pequenos
centros urbanos brasileiros ja provaram ser eficientes. Temos, portanto, que encarar
como um problema que necessita de resolu¢ao a partirmos para uma solugéo.
Os passos que levam a solugo parcial do problema so:
e Acondicionamento do residuo sélido (lixo);
e Transporte do residuo solido (lixo);
o Coleta seletiva;

e Reciclagem;

e Armazenamento do residuo final;

e (Qutros.

Os primeiros passos s&o o acondicionamento € 0 transporte do lixo, com 0
estabelecimento de medidas legais que permitam a organizacdo do sistema de
limpeza dando inicio a um melhor funcionamento de todo o sistema de higienizagao
das ruas e do meio ambiente. Dentro das residéncias, estabelecimentos comerciais,
hospitalares e industrias dever&o ser feitos 0s acondicionamentos necessarios, pois
reduzem as possibilidades de contaminag&o até o seu destino final. O transporte
constitui fase importante e requer boa parte dos recursos financeiros disponiveis,

sendo aconselhavel fazer a coleta em dias alternados para baixar os custos.



Sissino & Oliveira (2000) afirmam que:

a coleta seletiva é a coleta consciente e fundamental para o melhor
aproveitamento do lixo e produz diversas alternativas como a coleta
em locais determinados de residuos especificos destinados a
reciclagem; a coleta distinta para os diferentes residuos domeésticos e
um amplo incentivo as industrias de reciclagem, responsaveis pela
conta de seu produto primario entre outras alternativas.

A reciclagem, hoje, enfrenta grandes problemas em sua implantacéo,
devido ao seu alto custo. E chegado o momento de discernir se o custo financeiro é
maior do que o custo ambiental e até quando o planeta e a qualidade de vida da
populagdo serdo prejudicados em beneficio de alguns que detém o controle
econdmico. A evolucdo tecnoldgica atual ainda ndo propicia um grande
aproveitamento do lixo restando sempre um grande residuo final que precisara ser
armazenado até que uma utilidade seja atribuida a ele.

Atualmente no Brasil os lixdes, a céu aberto, tém sido o local de
armazenamento e se mostram altamente ineficientes, sendo o aterro sanitario a
solugdo proviséria mais conveniente. Consideragoes devem ser féitas aos aterros,
devido ao seu grau de periculosidade para o solo e as aguas, necessitando de
estudos rigorosos do tipo de residuo a ser aterrado e do local destinado para isso.

Em Brasilia, a coleta seletiva ainda ndo atingiu todo o plano piloto e a
reciclagem ainda é um projeto para o futuro. Os lixges estao localizados em areas
abandonadas pelo sistema de limpeza urbana, propiciando focos de doengas e O
trabatho sub-humano. O projeto & pouco ousado e ndo tem se mostrado eficiente.

O problema é constrangedor e precisa de mobilizagao da comunidade e
das autoridades para agilizar o processo de resgate da qualidade de vida do homem

e de seu meio. Campanhas que orientam a comunidade, debates nas escolas,

fiscalizacdo dos lixdes, construgbes de aterros sanitarios, implantacdo da



26

coleta seletiva em todo o pais s&o algumas das primeiras atitudes que deveriam
ser tomadas pelas autoridades, além do incentivo aos grupos ambientais locais que
poderiam ajudar na tarefa de fiscalizacdo e divulgagdo para a sociedade das
campanhas desenvolvidas. Se a comunidade e as autoridades locais trabalharem

juntas poder&o aumentar o padréo de vida da populacao.
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Ill. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E O AMBIENTE

Residuos sdo o resultado de processos de diversas atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e ainda da varricéo publica. Os residuos apresentam-se nos estados solido,
semi-solido e liquido.
Ficam incluidos nesta definicdo tudo o que resta dos sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel
_seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos d'agua, ou agueles liquidos
que exijam para isto solugbes técnicas e economicamente viaveis de acordo com a
melhor tecnologia disponivel.

3.1 - Residuos Sdélidos

Residuos solidos sdo a denominacéo genérica para determinados tipos de
lixo produzido pelo homem. S&o representados por materiais descartados por certas

atividades humanas.

Os Residuos soélidos podem ser divididos em grupos, como:

1 . Lixo Doméstico — é aquele produzido nos domicilios residenciais.
Compreende papel, jornais velhos, embalagens de plastico e papeléo, vidros, latas e

residuos organicos, como restos de alimentos, trapos, folhas de plantas ornamentais

e outros.
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2 Lixo Comercial e Industrial — ¢ aquele produzido em
estabelecimentos comerciais e industriais, variando de acordo com a natureza da
atividade.

. Restaurantes e hotéis produzem, principalmente, restos de comida,
enguanto supermercados e lojas produzem embalagens.

. Os escritérios produzem, sobretudo, grandes quantidades de papel.

. O lixo das industrias apresenta uma fracao que é praticamente comum
a0s demais: o lixo dos escritérios e os residuos de limpeza de patios e jardins; a
parte principal, no entanto, compreende aparas de fabricac3o, rejeitos, residuos de
processamentos e outros que variam para cada tipo de industria. H4a os residuos
industriais especiais, como explosivos, inflamaveis e outros que séo toxicos e
perigosos a salde, mas estes constituem uma categoria a parte.

3 . Lixo Publico — sao os residuos de varrigao, capina, raspagem, entre
outros, provenientes dos logradouros publicos (ruas e pragas), bem como méveis
velhos, galhos grandes, aparelhos de ceramica, entulhos de cbras e outros materiais
inuteis, deixados pela populacéo, indevidamente, nas ruas ou retirados das
residéncias através de servico de remogao especial.

4 . Lixo de Fontes Especiais — é aquele que, em funcdo de
determinadas caracteristicas peculiares que apresenta, passa a merecer cuidados
especiais em seu acondicionamento, manipulacgéo e disposi¢éo final, como € 0 caso

de alguns residuos industriais antes mencionados, do lixo hospitalar e do radioativo.

Com o crescimento acelerado das metropoles, do consumo de produtos
industrializados, e mais recentemente com o surgimento de produtos descartaveis, 0
aumento excessivo do lixo tornou-se um dos maiores problemas da sociedade

moderna. Isso é agravado pela escassez de areas para o destino final do lixo.
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A sujeira despejada no ambiente aumentou a poluicéo do solo, das aguas,
do ar e agravou as condi¢gdes de saude da populagéo mundial. O volume de lixo tem
crescido assustadoramente. E umas das solugdes imediatas seria reduzir ao maximo
o seu volume e o consumo de produtos descartaveis, reutiliza-los e recicla-los. Para
a Natureza e para o homem, os residuos podem ser, em geral, reciclados e
parcialmente utilizados, o que traz grandes beneficios a comunidade, como a
protecéo da salde publica e a economia de divisas e de recursos naturais.

O aterro sanitario € um processo de eliminacéo de residuos sélidos
bastante utilizado. Consiste na deposicdo controlada de residuos solidos no solo e
sua posterior cobertura diaria. Uma vez depositados, os residuos solidos se
degradam naturalmente por via biologica até a mineralizagdo da matéria
biodegradavel, em condigdes fundamentalmente anaerobias. O aterro sanitario €
uma obra de engenharia que deve ser orientada por quatro objetivos:

. diminuicdo dos riscos de poluicdo provocados por cheiros, fogos,
insetos;

o utilizacdo futura do terreno disponivel, através de uma boa
compactacéo e cobertura,

. minimizacdo dos problemas de poluigdo da agua, provocados por
lixiviag&o;

. controle da emissdo de gases (liberados durante a degradacéo).

Esse processo tem as seguintes vantagens e desvantagens:

VANTAGENS  DESVANTAGENS
}Processo de balxo custo ;Longa lmoblhzagao do terreno
ﬂ.Recuperagao de areas degradadas “ ; Necessndade de grandes areas
fFIeXIblhdade de operagao | ,Necessndade de material de cobertura

' Nao requer pessoal altamente espeoaahzado Dependenc;a das Condlgoes chmatlcas
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Um aterro sanitario € um reator bioloégico em evolugdo, que produz:

. residuos gasosos: COz, metano, vapor d"agua, O, No, acido sulfurico e
sulfuretos

« residuos sélidos: residuos mineralizados

. residuos liquidos: aguas lexiviadas.

3.2 - Residuos Gasosos

Os residuos gasosos resultam das reacdes de fermentagao aerdbia
(desenvolvidos na superficie) e anaerdbia (nas camadas mais profundas), a
fermentacdo anaerobia da origem a CO, e a CHy(metano), o qual pode ser

aproveitado para a produgéo de biogas.

3.3 - Residuos Liquidos

Os residuos liquidos, também chamados lexiviados, variam de local para
local e dependem de:

« teor em agua dos residuos

. isolamento dos sistemas de drenagem

« clima (temperatura, pluviosidade, evaporagéo)

« permeabilidade do substrato geologico

. grau de compactagaodos residuos

« idade dos residuos

Os lexiviados tem elevada concentragéo de matéria organica, de azoto e
de materiais toxicos, pelo que deve ser feita a sua recolha e tratamento, de modo a
impedir a sua infiltragcao no solo.

Devido a grande distancia que normalmente os aterros sanitarios se

encontram, tornam muitas vezes inviavel o acesso a esse tipo de destino final.
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A pratica mais generalizada é o enterramento de residuos em terrenos
adjacentes, muitas vezes sem preparagdo, em solos inadequados e perto de
espécies faunisticas e floristica de elevada fragilidade, o qué da origem a focos de
poluicéo e de contaminagéo localizados.

Uma forma de minimizar esses efeitos é a selegéo cuidadosa do local (tipo
de solo, coberto vegetal, regime hidrologico), sua impermeabilizagdo € seu
recobrimento sistematico com terra. A incineragdo € um processo de combustao
controlada (em instalagao propria), que permite a reducdo em volume & em peso dos
residuos solidos, em cerca de 90 a 60%. Os residuos s3o transformados em, gases,
calor e materiais inertes (cinza & escorias de metal).

Os grandes inconvenientes desse sistema séo a:

« poluigéo do solo por cinzas e escorias

« a poluicao da agua pelas aguas de arrefecimento das escorias € de
lavagem de fumos e pelas escorréncias de solos contaminados

« poluigdo do ar por cinzas volateis e dioxinas; estas ultimas tém um
elevado teor toxico e séo agentes de doengas, nomeadamente hiperpigmentacao da
pele, danos no figado, alteragdes enzimaticas, alteragbes no metabolismo dos
lipidios, nos sistemas endécrinos e imunolagico e feitos cancerigenos..

O reaproveitamento consiste na utilizagédo dos residuos para subsidiar
outras atividades

. alimentac&o de animais domésticos (restos de alimentos)

« produgéo de fertilizantes - compostagem (residuos soélidos organicos)

3.4 - Classes dos Residuos

Classe 1 - Residuos Perigosos: sdo aqueles que apresentam riscos a

salide publica e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposigao especiais em
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fungdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade.

Classe 2 - Residuos N&o-inertes: s&o os residuos que ndo apresentam
periculosidade, porém n&o Ssao inertes; podem ter propriedades tais como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Sao basicamente os
residuos com as caracteristicas do lixo doméstico.

Classe 3 - Residuos Inertes: sdo aqueles que, ao serem submetidos aos
testes de solubilizacdo (NBR-10.007 da ABNT), néo tém nenhum de seus
constituintes  solubilizados em concentracbes superiores aos padrées de
potabilidade da agua. Isto significa que a agua permanecera potavel quando em
contato com o residuo. Muitos destes residuos s&o reciclaveis. Estes residuos nao
se degradam ou n3o se decompdem quando dispostos no solo (se degradam muito
lentamente). Estdo nesta classificagdo, por exemplo, os entulhos de demoligao,

pedras e areias retirados de escavagoes.

Origem Possiveis Classes Responsavel

Domiciliar 2 Prefeitura

Comercial 2,3 Prefeitura

Industrial 1,2, 3 Gerador do residuo
Publico 2,3 Prefeitura

Servicos de saude 1,2, 3 Gerador do residuo
Portos, aeroportos el1,2,3 Gerador do residuo
terminais ferroviarios

Agricola 1,2, 3 Gerador do residuo
Entulho 3 Gerador do residuo

FONTE: ABNT (2000)
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3.5 - Residuos Toxicos

S30 considerados residuos toxicos as pithas, baterias, tintas e solventes,
remédios vencidos, lampadas fluorescentes, inseticidas, embalagens de agrotoxicos
e produtos quimicos, as substancias ndo biodegradaveis estdo presentes nos
plasticos, produtos de limpeza, em pesticidas e produtos eletroeletronicos, € na
radioatividade desprendida pelo uranio e outros metais atémicos, como O césio,
utilizados em usinas, armas nucleares € equipamentos medicos. O cadmio, niquel,
mercurio e chumbo sao os principais contaminantes. A separagao adequada desses
materiais € muito importante para evitar a contaminagdo do solo e dos lencois
freaticos.

As pessoas devem tomar alguns cuidados basicos para embalar este tipo
de residuo: acondicionar em sacos plasticos bem fechados, guarda-los em local
arejado e protegido do sol, das criangas e dos animais. Os materiais que podem ser
reciclados sdo encaminhados a Centrais de Tratamento especificas. Os
medicamentos vencidos, restos de tinta e verniz, e embalagens de inseticidas, que
ainda ndo podem ser reciclados, ficam armazenados no aterro industrial em
condicdes adequadas, para evitar a contaminagdo dc meio ambiente. Esses
residuos sdo tratados por meio de encapsulamento.

Reciclar é economizar energia, poupar recursos naturais e trazer de volta
ao ciclo produtivo o que jogamos fora. A palavra reciclagem foi introduzida ao
vocabuldrio internacional no final da década de 80, quando foi constatado que as
fontes de petrdleo e outras matérias-primas nao renovaveis estavam e estéo se
esgotando. Para compreendermos a reciclagem, é importante "reciclarmos" 0
conceito que temos de lixo, deixando de enxerga-lo como uma coisa suja e inutil em

sua totalidade. O primeiro passo € perceber que O lixo é fonte de riqueza e que para



ser reciclado deve ser separado. Ele pode ser separado de diversas maneiras,
sendo a mais simples separar o lixo organico do inorganico (lixo molhado/ lixo Seco).
Na natureza nada se perde. Seres vivos chamados decompositores
comem material sem vida ou em decomposicdo. Eles dividem a matéria para que ela
possa ser reciclada e usada de novo. Esse é o chamado material biodegradavel.
Quando um animal morre, ele é reciclado pela natureza. Quando um material €
dividido em pequenas pecas, as bactérias e fungos, 0s mais importantes
decompositores, ja podem trabalhar.

A decomposicdo aerébia é mais completa que a anaerdbia por gerar gas
carbénico, vapor de agua € 0S8 sais minerais, substancias indispensaveis ao
crescimento de todos os vegetais, O qual gera o humus, 6timo adubo para o solo.

No processo anaerobio, sdo gerados 0s gases (metano e sulfidrico), que
causam um odor  desagradavel; a decomposicio anaerobia produz um
liquide escuro denominado chorume (liquido com grande quantidade de poluentes)
encontrado normalmente no fundo das latas de lixo. Este chorume € o principal
causador da contaminagéo dos rios & do lencol freatico.

Ja& matéria organica encontrada nos RSU, a qual pode ser transformada,
pelo sistema de compostagem, em composto organico, além de ser um
condicionador de solos, aumenta a estabilidade do pH e auxilia na recuperacéo de
solos degradados, pois a maioria dos municipios tém solo pertencente a subclasse
VI de capacidade de uso da terra para fins conservacionistas, ou seja, sao solos
salinos, com baixa capacidade de armazenamento de agua, umidade excessiva,
medianamente erodidos e suscetiveis a erosdo. Também a aplicagéo de composto
organico permite aumentar o rendimento da adubagao mineral em até 70%. Tais
procedimentos s&o alternativas para o aproveitamento dos residuos organicos,

reduzindo os impactos ambientais c§usados quando dispostos inadequadamente.
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A questdo do tratamento e/ou aproveitamento dos RSU ¢é a mais
problematica, pois a maioria dos municipios ndo processa seus residuos. Existe uma
confusdo, por parte das prefeituras municipais, com relagdo a disposi¢cao final —
aterro sanitario, pois a maioria, utiliza o termo aterro controlado, como aterro
sanitario e, no entanto, o que se verifica & um lixdo controlado (residuos soélidos
cobertos com terra, quando necessario, n&o levando em consideracéo as poluigbes
do solo, aguas e ar) e ndo um aterro sanitario seguindo procedimentos de acordo
com a ABNT - NBR 8.419/84.

Uma das possibilidades alternativas para as solucbes dos problemas de
RSU na microrregido seria um ou varios consorcios intermunicipais, com propostas
adequadas para o tratamento e disposi¢cao final dos residuos solidos. Esta proposta
poderia ser com relagéo a implantacéo de usina de reciclagem/compostagem ou de
triagem (incluindo coleta seletiva e educacdo ambiental) e construgédo de aterro
sanitario, localizados em municipios com facilidade de escoamento dos materiais
reciclaveis e composto organico matéria organica, a qual pode ser transformada,

pelo sistema de compostagem, em composto organico.




IV. MODELO DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
BELO HORIZONTE

Belo Horizonte - MG é uma cidade com aproximadamente 2.060 mil
habitantes. Belo Horizonte produz diariamente 4,25 mil toneladas de lixo. As
principais fontes de residuos séo a construcéo civil (52,90% do lixo &€ composto por
entulho), comércio e residéncias (25,86% do total). O Modelo de Gestdo de
Residuos Solidos Urbanos, iniciado em fevereiro de 1993, foi implantado buscando
diminuir os impactos ambientais decorrentes da geracéo de lixo.

Seus eixos principais s&o: a) aprimoramento e universalizagado dos
servicos de limpeza urbana; b) reaproveitamento de materiais e tratamento de
residuos — reciclagem; e c) agdes educativas para reduzir a producéo de residuos.

As atividades desenvolvidas em cada um destes eixos visam melhorar as
condicdes de trabalho, a valorizagéo e qualificagdo dos trabalhadores da area de
limpeza urbana — dos servidores da prefeitura aos catadores de papel — e viabilizar

mecanismos de participagdo da sociedade.
4.1 - Implantacao

O modelo de gestdo de residuos sélidos foi implantado gradativamente,
através de experiéncias-piloto, que contribuiram para consolidar o programa: antes
da proposta ser adotada em larga escala, foram feitos testes em determinados

locais, permitindo a corregéo das falhas.
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O programa articulou-se através de diversos projetos:

Compostagem Simplificada: a coleta seletiva é realizada nas proprias
fontes geradoras (restaurantes, mercados, podas de arvores e gramados realizadas
pela prefeitura). A diferenca em relacdo a coleta realizada em lixdes € a nao-
contaminacdo com produtos tdxicos. Isso permite a producéo de um "composto
limpo" de alta qualidade, usado nas hortas comunitarias das escolas publicas e por
agricultores de outros municipios.

Projeto Ponto Verde: eliminagdo de lixdes e recuperagdo de areas
degradadas pelo despejo irregular de residuos sélidos. Com o fim dos vetores de
poluigdo e da queima de lixo, 0s espagos estdo sendo reapropriados pela populagéo
local. Os caminhdes comuns que antes faziam a coleta foram substituidos por
caminh&es compactadores — o que s6 foi possivel com a colaboracgdo da populagéo,
que passou a dispor o lixo de forma adequada.

Reciclagem do Entulho: este projeto proporciona uma fonte de economia

para a prefeitura, que utiliza o _entulho reciclado em obras de‘pavimentagéo e
manutencao das vias publicas. Os danos ambientais sao rﬁinimizados na medida em
que se evita o despejo de entulhos em terrenos vazios.

Projeto Vilas e Favelas: s&o utilizados mini-caminhdes de coleta
adaptados para a topografia destes locais — vias estreitas, pavimentagdo irregular,
declives e aclives de dificil acesso -, possibilitando a ampliag&o dos servigos de
coleta de residuos solidos. Cacambas estacionarias s&o utilizadas somente aos
fins-de-semana, para recolhimento de entulho. Assim, a populagdo ndo deposita
residuos indisciplinadamente e diminui a proliferagao de insetos e roedores.

Coleta Seletiva: foi organizada a partir de locais de Entrega Voluntaria

(LEV’s) situados em igrejas, empresas, hospitais publicos e nucleos comunitarios.
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O publico é envolvido no  projeto e incentivado a participar
através de atividades culturais, que demonstram a necessidade da reciclagem,
mostrando-a como um fator benéfico para a natureza, a populagao e o governo.

Biorremediacdo no Aterro Sanitario: trata-se de um sistema, inédito no
Brasil, que utiliza bactérias para acelerar o processo de decomposigéo do lixo. Além
de ampliar a vida util do aterro, este sistema gera um composto que pode ser
utilizado na recuperacéo de solos degradados pela acdo de mineradoras. O local,
situado a 15 quilémetros da regi&o central, com um lago e uma grande area verde
arborizada, ndo possui 0 mau-cheiro tdo comum aos gterros sanitarios, nao afetando
a populagdo do entorno. Nele, os servidores de limpeza publica promovem

pescarias, jogos e encontros de confraternizagao.

4.2 - Geracdo de renda

A prefeitura estabeleceu uma parceria com a Associacdo dos Catadores
de Papel, Papeldo e Materiais Reaproveitaveis (ASMARE), cedendo-the dois
galpbes na regido central, que s&o utilizados como depdsito dos materiais
recolhidos. Esse trabalho obtém, por dia, cerca de 5 toneladas de papel e papel&o e
a prefeitura economiza com servicos de coleta e aterramento, em média, R$
9.000,00 por més.

A partir da organizagdo dos catadores em cooperativas, eles passaram a
ter um rendimento mensal que varia de 1,5 a 3 salarios minimos. Outro fator
importante na melhoria de seu padréo de vida é a complementagdo de um salario

minimo por més para as familias que mantém seus fithos na escola.

A iniciativa, além de incentivar o cooperativismo e proporcionar a

elevacéo da qualidade de vida dos catadores, foi importante para o reconhecimento
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e a legitimag&o de suas atividades por parte da populagédo, que até entéo encarava-
as como préaticas marginais & nao como trabalho efetivo.

Os projetos Vilas e Favelas e Ponto Verde tém gerado empregos para 0S
moradores  carentes que sao contratados para frentes de trabalho por
periodos determinados. Os vidros provenientes da coleta seletiva geram recursos
que sao destinados integralmente para a Santa Casa de Misericordia. Nao ha dados
sobre o retorno financeiro da comercializacdo do composto organico com o setor

agricola.

4.3 - Funcionalismo Municipal

A valorizacdo da atividade do trabalhador da limpeza urbana tem sido um
dos pontos altos do programa. O funcionalismo, além da melhora nas condicdes de
trabalho, obteve ganhos salariais diretos e indiretos na atual gestao.

Foram instalados 100 micropontos de apoio para os garis, com espacgo
para as refei¢bes, troca de roupa, banho e sanitarios. Contam com plano de saude
extensivo ao conjuge e aos dependentes legais, com um custo limitado a 3% de seu
salario mensal: o restante é subsidiado pela SLU (Superintendéncia de Limpeza
Urbana).

Ha eventos e atividades culturais, como Qgrupos de teatro e coral dos
garis, atividades de alfabetizacdo de adultos, programas de recuperagcado de

alcodlatras e acompanhamento psicologico.

4.4 - Gerenciamento e Parcerias

O estabelecimento de diversas parcerias — com outros 6rgaos publicos e

com a sociedade civil, através de setores empresariais, igrejas e organizagdes

%
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comunitarias — tem sido a ténica de gerenciamento das diversas atividades do
programa.

No setor publico, as principais parcerias sao realizadas no interior da
prépria administragdo municipal, através do trabalho articulado com outras
secretarias: Educacéo e Meio-Ambiente na mobilizac&o das escolas e em atividades
de educacdo e conscientizagdo ambiental; Saude e Cultura, através do Projeto
Ponto Verde, Abastecimento, no que se refere ao manuseio e destinacdo do
composto orgéanico, etc. No convénio com a ASMARE, a Secretaria de
Desenvolvimento Social participa no programa de auxilio financeiro as familias de
catadores de papel que mantém seus filhos na escola.

Vale destacar também a parceria entra a SUDECAP (Superintendéncia de
Desenvolvimento da Capital) e o SINDUSCON (Sindicato da Construgao Civil), que
organiza o entulho das obras para que ele seja recolhido e reciclado pela SLU. No
caso de coleta seletiva, igrejas, associacbes empresariais, categorias profissionais,

hospitais e farmacias estdo envolvidos na manutencéo dos LEVs. Estas parcerias

:

procuram também mercado para 0s materiais reciclados, através de conft%to& I

associacbes empresariais como a Latasa, Abividro e Grupo Gerdau.
4.5 — Dificuldades

O programa enfrenta dificuldades que, em alguns casos, le%'\"/ami' multo
tempo para serem superadas. Um exemplo é o da Usina de Reciclagem de Entulho,
que teve adiada a sua entrada em operagao devido a resisténcia da populacéo local.

Embora a usina possua capacidade operacional para reciclar 120
toneladas por dia, estéa reciclando apenas 80 toneladas — ociosidade decorrente da
limitacéo do horério de funcionamento negociado entre 0s moradores e o Servi¢o de

Limpeza Urbana. No caso do composto organico, o problema é atender a demanda.
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As oito toneladas produzidas por dia séo utilizadas prioritariamente nas
hortas comunitarias das escolas publicas. O restante é insuficiente para atender os
agricultores de varias regiées de Minas Gerais que tém procurado pelo produto.

Outra dificuldade relaciona-se ao objetivo de redugéo do volume de lixo
gerado na propria fonte de produg&o, pois essa reducdo depende de uma série de
variaveis que fogem ao raio de agdo de uma politica publica municipal. Como
atestam pesquisas, fatores soécio-econdmicos influem diretamente no padréo de

consumo e, portanto, de produgéo de lixo da populagéo.
4.6 — Resultados praticos

Para além da economia didria de 2,4% no volume de lixo destinado ao
aterro sanitario, da reutilizacéo de residuos na agricultura, comércio, obras publicas,
da melhoria da qualidade de vida dos catadores de papel e funcionarios da limpeza
publica, o que tem sido apontado como principal resultado do programa € o ganho
ambiental em termos de consciéncia publica. A mudanca de comportamento da
populagdo em relagdo ao problema dos ’residuos solidos urbanos pode contribuir
decisivamente para a redug&o de lixo na prépria fonte de producéo.

O programa propiciou novas formas de dialogo entre o Poder Publico e a
sociedade civil. dos movimentos organizados as empresas, passando pelas
associacoes de bairro, igrejas e o cidaddo comum. A estratégia de comunicacéo e a
valorizagdo da discussdo sobre alternativas para a limpeza urbana foram
determinantes.

Um levantamento feito pela SLU sobre a cobertura que a midia tem dado
a suas atividades pode ser um indicador da repercussédo do programa e da forma
com que tem dialogado com a sociedade. Em 1993, foram veiculadas 143 matérias

pelos jornais, sendo 34 negativas e 109 positivas.
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Em 1994, o nimero subiu para 404 matérias, sendo 121 negativas e 283
positivas. Em 1995, o total foi de 373, sendo 52 negativas e 321 positivas. Com
relacdo & cobertura televisiva, que era de 47 matérias em 1993, passou a 217 em
1995.

Outro indicador do reconhecimento do trabalho sao os prémios atribuidos
a0 programa por organismos nacionais e internacionais. Em relagéo as parcerias,
um fator positivo € a maneira como 08 programas de geracéo de renda vem sendo
implantados, através da incorporacéo ativa dos envolvidos a um modelo de trabalho
regular e ambientaimente importante. Ao contrério de experiéncias implantadas em
outros municipios, ndo se trata de simples troca de material reciclavel por
tickets-refeicdo ou de leite.

O Servico Limpeza Urbana (SLU-BH) tem procurado divulgar e
demonstrar a relevancia social deste trabalho, contribuindo para aumentar a auto-

estima dos trabalhadores envolvidos.

COMPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE BELO
HORIZONTE
TIPO DE RESIDUO PARTICIPACAO
| {em %)
Domiciliar e Comermal 25,86%
" Feiras e Mercados o 0,23%

Podas | 0,55%
T A ,“8 e
”Raspagem mecamca - 4,58% |

Vamgao 6,35%

o B

Entuho T 52,90%

TOTAL N 100,00%
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4.7 - Coleta Seletiva e o Principio dos 3Rs

A gestdo sustentavel dos residuos soélidos pressupde reduzir 0 uso de
matérias-primas e energia, reutilizar produtos e reciclar materiais. A coleta seletiva é
uma alternativa concreta.

A geracgéo de residuos sélidos no Brasil € um dos grandes problemas
enfrentados pelo poder publico, principalmente no nivel municipal. Mais de 241 mil
toneladas de residuos s&do produzidos diariamente no pais. Apenas 63% dos
domicilios contam com coleta regular de lixo. A populagéo ndo atendida algumas
vezes queima seu lixo ou dispde-no junto a habitagbes, logradouros publicos,
terrenos baldios, encostas e cursos de agua, contaminando o ambiente e
comprometendo a saude humana.

Do total de residuos coletados, 76% s&o dispostos a céu aberto, o
restante é destinado a aterros (controlados, 13%; ou sanitarios, 10%), usinas de
compostagem (0,9%), incineradores (0,1%) e uma parcela infima é recuperada em
centrais de triagem/beneficiamento para reciclagem, segundo Manual de
Gerenciamento Integrado pelo IPT/CEMPRE.

O lixo depositado a céu aberto, nos chamados lixbes, provoca a
proliferacéo de vetores de doencas (moscas, mosquitos, baratas, ratos, etc.), gera
maus odores e, principalmente, contamina o solo e as aguas superﬁciais e
subterraneas. Mesmo os aterros sanitarios, por mais bem construidos que sejam,
também causam impactos ambientais e a saude, j& que a penetragéo das aguas das
chuvas contamina os lencois freadticos. Os aterros, por ocuparem terrenos extensos,
s&o uma alternativa problematica de destinacdo de residuos em éreas de alta
urbanizacdo. Tampouco as usinas de compostagem s&o uma solugéo adequada

pois 0s materiais coletados sem prévia separagdo resultam em um composto
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organico de baixa qualidade. Por fim, a incineracdo de residuos n&o deve ser
considerada como solucéo pelo impacto no ambiente e na satde humana.

A gestdo sustentavel dos residuos sdlidos pressupde uma abordagem
que tenha como referéncia o principio dos 3 Rs, apresentado na Agenda 21:
redugdo (do uso de matérias-primas e energia e do desperdicio nas fontes
geradoras), reutilizagdo direta dos produtos, e reciclagem de materiais. A
hierarquia dos Rs segue o principio de que causa menor impacto evitar a geragéo do
lixo do que reciclar os materiais apos seu descarte. A reciclagem de materiais polui
menos 0 ambiente e envolve menor uso de recursos naturais, mas raramente
questiona o atual padrdo de producéo, n&o levando & diminuigao do desperdicio
nem da producéo desenfreada de lixo.

O Brasil ainda estd muito distante de mudangas mais estruturais, que
reduzam o volume de residuos gerados, 0 que aumenta a importancia dos
programas de coleta seletiva de lixo. S6 ela, no entanto, ndo soluciona todos os
problemas relativos & destinag&o de residuos solidos e deve ser considerada dentro
de um plano mais amplo, de gerenciamento integrado do lixo.

Diversas preocupagdes motivam um programa de coleta seletiva de lixo:

a) ambiental/geografico, onde estao em guestdo a falta de espaco para
disposicéo do lixo, a preservagéo da paisagem, a economia de recursos naturais € a
diminuicdo do impacto ambiental de lixdes e aterros;

b) sanitario, onde a disposigdo inadequada do lixo, as vezes aliada a falta
de qualquer sistema de coleta municipal, traz inconvenientes estéticos e de saude
publica;

c) social, quando o trabalho enfoca a geracdo de empregos e o resgate

da dignidade, estimulando a participagéo de catadores de rua e de lixes;




d) econdmico, com o intuito de reduzir os gastos com a limpeza urbana
investimentos em novos aterros;

e) educativo, que vé um programa de coleta seletiva como forma de
contribuir para mudar valores e atitudes individuais para com o ambiente, incluindo a
revisdo de habitos de consumo, ou para mobilizar a comunidade e fortalecer o

espirito de cidadania.

4.7.1 - Requisitos

A maioria dos programas de coleta seletiva atribuem bastante importancia
a educacado da populacio relativa a questéo do lixo. A educagdo néo se restringe a
divulgacdo de informagbes: € preciso que se estabeleca um vinculo entre as
pessoas e seu meio ambiente, de forma a criar novos valores e sentimentos que
mudem as atitudes. Deve-se dedicar, portanto, especial atencao tanto a selecao
quanto & capacitagdo dos profissionais que ficardo responsaveis pela
implementac&o de programas educativos voltados para compreensé&o dos 3 Rs.

E interessante que o planejamento do programa de coleta seletiva seja
iniciado pelo "fim", pesquisando-se as alternativas de destinacéo para os materiais
recuperados, pois as interrupgbes do programa fazem com que ele perca a

credibilidade junto a populagéo.

4.7.2 - Parcerias

As experiéncias brasileiras de coleta seletiva sdo ricas em parcerias entre

os promotores dos programas e demais entidades da sociedade, permitindo efetiva

participagdo dos varios setores, e contribuindo para reduzir os custos dos

programas. —
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Para atividades educativas, as prefeituras estabelecem parcerias com
grupos de Terceira ldade, escoteiros, sociedades de bairro, etc. Para a coleta e
triagem de materiais, aliam-se a catadores, presidiarios e internos de programas de
reabilitacdo psicossocial. Para a comercializacdo dos materiais e destinacéo dos
fundos, as parcerias costumam ser com entidades da sociedade civil, o Fundo Social
de Solidariedade, escolas, etc. As prefeituras também buscam apoio em 0rgéos
estaduais, como a Delegacia de Ensino (Diadema-SP), e federais, como 0 Ministério
do Meio Ambiente e Amazonia Legal. Alguns projetos tém ou tiveram o auxilio da
ONU (Belo Horizonte-MG) ou de agéncias estrangeiras de cooperagéo técnica,
como a GTZ, do governo aleméo, e a Genéve Tiers Monde-GTM, da Suica (Niteroi-
RJ). No Embu-SP, o programa contou com o apoio do SEBRAE, cuja assessoria

ajudou a concretizar a cooperativa dos catadores.

4.7.3- Experiéncia Gatcha

A Prefeitura Municipal de Porto Alegre-RS (1.288 mil hab.), diante da
degradacéo e poluicdo ambiental provocadas pelo deposito de lixo em locais
inadequados e da presenca de catadores trabalhando em condigdes insalubres,
decidiu implantar o Programa de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos.

Para reverter o quadro de degradagéo ambiental causado pela disposigao
inadequada de residuos, gerar emprego € renda, e fazer com que 0s proprios
produtores de lixo, ou seja, a populag&o, auxiliassem na construcdo de solucdes
para o problema, a prefeitura se empenhou no reaproveitamento dos residuos, na
diminuicdo de sua produgéo e na educagao ambiental. O programa teve inicio em
1990, com a experiéncia-piloto do bairro Bomfim (Porto Alegre), escolhido por ser

pequeno e situado na zona central da cidade, concentrando varias entidades

ambientalistas. s
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Com base nessa experiéncia, o sistema foi sendo ampliado para outros
bairros. A educacdo ambiental & desenvolvida junto aos grupos organizados que
elaboram, implementam e avaliam agbes referentes a coleta seletiva na cidade. As
escolas também sdo motivadas a debater o assunto, dispondo de recipientes
diferenciados para a coleta seletiva. O trabalho educativo inclui ainda oficinas de
expresséo, de artesanato, de reciclagem de papel, de criatividade infantil, projecéao
de audiovisuais, apresentagdes teatrais, eventos esportivos, e visitas ao aterro
sanitario e as unidades de triagem de reciclaveis e pré-beneficiamento de materiais.
O Departamento Municipal de Limpeza Urbana oferece cursos para sindicos e
zeladores.

Os reciclaveis s&@o coletados uma vez por semana em todos 0s bairros,
por uma frota de 20 veiculos e 99 funcionarios, em dia e turno determinados. A
populacéo dispde também de 28 PEVs (Posto de Entrega Voluntario) para 0
acondicionamento de reciclaveis, instalados em parques e locais de movimento
comercial. Todo o lixo seco é encaminhado a uma das oito unidades de reciclagem.
Estas unidades s3o associacbes autdnomas, formalmente instituidas, onde
trabalham cerca de 300 recicladores, muitos deles ex-catadores.

Os reciclaveis sdo comercializados em cargas minimas, de duas a trés
toneladas, e seu mercado tem sido relativamente estavel, considerando que ha 70
industrias recicladoras na regido metropolitana de Porto Alegre.

O Programa de Gerenciamento Integrado ainda processa parte dos
residuos organicos, via suinocultura e compostagem, € dos residuos inertes, nas
centrais de entulhos. A Central de Suinocultura orienta os criadores de suinos da
zona rural no aproveitamento dos residuos organicos coletados seletivamente em
restaurantes para a produgdo de ragdo animal tratada. As centrais de entulhos e

podas aproveitam seus residuos na regularizagao topogréfica de terrenos e como
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material de cobertura para o aterro de inertes. Galhos maiores sdo usados como
combustivel no cozimento do alimento para suinos e folhas s&o enviadas a unidade
de compostagem, que tem capacidade para processar 200 toneladas/dia. Nessa
unidade, a separacéo dos residuos tambem é feita por catadores organizados em
associacbes. A distribuicdo da receita é definida e administrada pelas proprias
associacdes. A prefeitura cede areas, galpdes e magquinario, além de fornecer
assessoria constante para os associados.

O Programa de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos é
articulado pela parceria entre os centros administrativos regionais, as secretarias
municipais de Meio Ambiente, de Educacdo, de Cultura e da Industria e Comércio,
os departamentos municipais de Aguas e Esgotos e de Habitagdo (responsaveis
pela construgo de unidades de reciclagem e pelos estudos de viabilidade para o
beneficiamento do lixo), e o projeto Guaiba-Vive, vinculado ao Gabinete do Prefeito
e responsavel pela limpeza do Rio Guaiba em Porto Alegre, com verba do Banco
Interamericano de Desenvolvimento-BID.

Porto Alegre gasta 10% do orgamento municipal com limpeza publica. O
custo do programa de coleta seletiva é de R$ 65,52 por tonelada, significando 0,18%
do orcamento municipal. O programa foi basicamente desenvolvido com verbas da
propria prefeitura, e o Orgamento Participativo foi de grande importancia para seu
financiamento. As unidades de reciclagem contaram, ainda, com investimentos

indiretos de ONGs.

4.7.4 - Resultados

Em Porto Alegre, o Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos foi

concebido a partir da integragdo entre diversas secretarias municipais.
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Esta articulacdo intersetorial foi um dos fatores do sucesso do programa,
que hoje abrange 97% da populagdo e promove o reaproveitamento de 20% dos
residuos coletados separadamente. Cerca de 20% dos porcos criados na regido sdo
alimentados com ragdo proveniente dos residucs organicos coletados seletivamente
em restaurantes.

A estratégia adotada nesse programa resulta em diminuicédo dos residuos
enviados aos aterros, aumentando sua vida util. Além disso, contribui para reduzir os
indices de contaminag&o ambiental e para economizar recursos naturais.

O programa atingiu a area social, gerando emprego e renda para a
populagédo formada por ex-catadores de lixo, ex-desempregados de comunidades
carentes, e moradores de loteamentos populares oriundos de reassentamentos de
favelas e ocupagbes irregulares. Hoje, eles cuidam da triagem manual,
enfardamento, armazenamento e comercializagdo dos reciclaveis, atividades que
ocorrem em galpdes equipados com prensas, balancas e, em alguns casos,
picotadores e lavadores de plasticos. Estes trabalhadores estdo organizados em
associagbes de recicladores (formaimente constituidas e auténomas), sendo que
cada uma, para custear despesas, retém cerca de 12% do valor arrecadado, e a
renda mensal média de cada trabalhador é de dois a trés salarios minimos.

O trabalho educativo do Programa de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos de Porto Alegre favorece o questionamento dos padrées de
produgdo e consumo, contribuindo para modificar os valores e as atitudes em
relaggo ao ambiente. Além disso, ao chamar a comunidade para participar da

solugéo dos problemas publicos, fortalece o exercicio da cidadania.
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CONSIDERACOES FINAIS

Residuos industriais ndo-inertes ndo deveriam ser depositados liviemente
em aterros controlados sem os cuidados necessarios. Esses residuos apresentam
propriedades que podem comprometer a area onde o aterro esta localizado e areas
sob sua influéncia, como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em
agua (ABNT, 1987c).

Dessa forma, muitas industrias, apesar de procederem de forma correta
na classificacdo e declaracdo ao 6rgéo ambiental dos residuos gerados em seu
processo de produgéo, ao destinarem esses residuos a um aterro municipal - muitas
vezes com autorizacdo do orgédo fiscalizador -, estéo contribuindo para o
agravamento do quadro de degradacgao ambiental observado nas areas de
disposicdo de residuos encontradas no Estado do Rio de Janeiro, e colocando em
risco todos os beneficios almejados por meio da certificacéo 1SO 14.000.

Uma vez que os aterros controlados e vazadouros nao possuem infra-
estrutura sanitaria adequada para evitar os problemas oriundos do despejo de
toneladas de residuos urbanos, a disposicdo de residuos solidos industriais nao-
inertes nessas areas esta contribuindo para que as varias substancias quimicas de
interesse toxicolégico encontradas nos residuos possam ser acumuladas ou
exportadas a partir desses aterros, agravando ainda mais a situagao atualmente

observada.
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E desejavel e necessario que a preocupagdo com ©O gerenciamento
| adequado dos residuos industriais seja seriamente considerada por todas as esferas
envolvidas, inclusive pelo setor normativo e fiscalizador. Assim sendo, é primordial 0
desenvolvimento de uma politica de gerenciamento de residuos para estados e
municipios de modo a garantir opgdes de destinacéo e tratamento geograficamente
préximas e economicamente viaveis tanto para os residuos urbanos como para os
residuos industriais, a fim de permitir que agdes integradas proporcionem a melhoria
da situacéo ora vigente e a diminuig&o dos riscos associados ao destino inadequado

dos residuos solidos.




= BB E
[
= 2 C
=5
A('(l

BARBACENA — M8 2

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(o
o - ]
f oo

ABNT (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas). Amostragem de Residuos -
Procedimento - NBR 10.007. Rio de Janeiro: ABNT.1987a.

ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas). Lixiviagdo de Residuos -
Procedimento - NBR 10.005. Rio de Janeiro: ABNT.1987b.

ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas). Residuos Solidos - Classificagdo
_ NBR 10.004. Rio de Janeiro: ABNT.1987c.

ABNT (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas). Solubilizacdo de Residuos -
Procedimento - NBR 10.006. Rio de Janeiro: ABNT.1987d.

ABNT (Associacio Brasileira de Normas Técnicas). Sistema de Gestédo Ambiental -
Diretrizes Gerais sobre os Principios, Sistemas € Técnicas de Apoio - NBR SO
14.004. Rio de Janeiro: ABNT. 1996.

APHA (American Public Health Association). Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater. Washington, DC: APHA. 1995. ‘

BRAILE, P. M. & CAVALCANTI, J. E. W. A, 1993. Manual de Tratamento de Aguas
Residudrias Industriais. S&o Paulo: Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental.

COMLURB (Companhia Municipal de Limpeza Urbana). Projeto de Recuperagéo do
Aterro Metropalitano de Gramacho. Rio de Janeiro: COMLURB. (mimeo.) 1993.

EPA (Environmental Protection Agency). Test Methods for Evaluating Solid Waste
Physical/  Chemical Methods - SW 846. Richmond: EPA/National Technical
Information Service. 1996.

FEEMA (Fundagado Estadual de Engenharia do Meio Ambiente). Sem reciclagem 0
lixo ainda atormenta e reduz qualidade de vida. Revista FEEMA, 20:34-40. 1998.

FEEMA (Fundagao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente). Gestdo de Residuos
- Relatério Semestral de Atividades do Programa de Despoluicdo da Baia de
Guanabara - Setembro/2000. Rio de Janeiro: FEEMA. (mimeo.). 2000.

PEREIRA NETTO, A. D.; SISINNO, C. L. §; MOREIRA, J. C. & ARBILLA, G..
Polycyclic aromatic hydrocarbons in leachate_from a municipal solid waste dump of
Bioiiv f oA

SRR VERA 1. O £NDRADE

uyIeaC - Tecnologica




53

Niteroi city, RJ, Brazil. Bulletin of Environmental Contamination and Toxico!yogy,
68:148-154. 2002. ‘

RICHARDSON, M. L. & GANGOLLI, S. The Dictionary of Substances and their
Effects. Northamptonshire: Royal Society of Chemistry. 1999.

SHREVE, R. N. & BRINK Jr, J. A Indistrias de Processos Quimicos. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Koogan. 1997.

SISINNO, C. L. S. & MOREIRA, J. C.. Avaliacdo da contaminagdo e poluicéo
ambiental na area de influéncia do aterro controlado do Morro do Céu, Niterdi, Brasil.
Cadernos de Saude Publica, 12: 515-523. 1999.

SISINNO, C. L. S. & OLIVEIRA, R. M.. Impacto ambiental de grandes depositos de
residuos solidos urbanos e industriais. In: Residuos Solidos, Ambiente e Saude:
Uma Visdo Multidisciplinar (C. L. S. Sisinno & R. M. Oliveira, org.), pp. 41-57, Rio de
Janeiro: Editora Fiocruz. 2000.

SOARES, Ana Paula Macedo; GRIMBERG, Elisabeth. Desenvolvimento Urbano.
Prefeitura Municipal de Belo Horizonte. Publicado originalmente como DICAS n° 109
em 1998.

BISLIOIECA
SRR, YERA 1 0 faunali
UNIPAC - Tecnoldgisa




