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- INTRODUCAO
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LIXO ESUAS CONSEQURENCIAS
tipo de residuo sélide produzido e descartado pela alivigc

e

todo e qualgues

tica, social e industrial | gerando um dos maiores problemas afuais,

B
humang, domés
da taxa de natalidade e todo este modelo capitalista = consumista,

() grande aumento
duos de tal forma inconiroldvel, sendo neceszarios

£

i tornando o volume desie

erepciamento eficiente destes residuos

egtudos urgentes para um g
que o homem ao priorizar o desenvolvimento econfmice, passon a

g geterminados

Congidera-ge
alterar profundamente os parhmeiros ambientais, chegando
woagibiliter o desenvolvimento normal dos seres vives em geu ecosgiglema Helaciona-se a
avando ainda mals
E ui«nm

1o desia massa de Iz

zsia situagio. Salients-se gue o nlio ralamento dest
e vida do Homem.

pesd 8
"

a reductio da gualidade de

im;

este fato a grande concentracfio das popuiacfes nos ceniros wrbanos, agr
Q«Zzn} oy @%}
o, coniribui para a poi

eagio ate

ans {1

e a

Meste trabalho estd sendo trafada virias questfes |, desde os tipos, ciassii
s6lidos, com reflexBes a partir de infors

st
o

om o

renciamento ¢ destinagfo dos residuos
realizados

’(LB
ﬂ)

praticos gue estfio sendo

melhor @1&&3%@%&@&@ de vida das pessoas.

JY ’I‘O "f‘ ,« s ‘,,’ -y -

o
N -
o ~ L
o
?;--\ d 4

Z N

Z o N
S— o]
B




o

- CLASSIFICACOES PARA O LG

LIXO URBANO: formado por residuos gerados num aglomerado wbano, excelo o

el

mdusiriais perigosos, de safde, porfos e aeroporios, abrangendo apenas os residuos

domiciliares, comerciais e pablicos.

LEXO DOMICILIAR: formado por residuos gerados nas resid@ncias com um percentual de
60% de materia orghmea { que enira em estado de puirefacfio ) e ainda componenies como

plasticos, borrachas, metais, vidro, etc...

PIXO COMERCIAL cada atividade comercial apresents uma caracteristica residual, por

*

exempio em hotéis, restanrantes, predomina-se os residuos orghnicos; JA em escritérios

predomina-ge o8 papéis.
<
LIXO PUBLICO: formado por residuos provenientes da limpeza de vias ¢ logradowroes
cx .. R, ‘ | S
publicos, gerando principalmente, papéis, terra, areia, folhas, efc.. -

LAXO ESPECIALY ¢ aguele gue em fungilo das caracterisiicas que apresentam, merecend

cuidados especiais em seu acondicionamento, transporte, manipulagfc e disposigfo imwf ~ =

Denire estes podemos citar: =

LIRO INDUSTRIAL, ¢ composto de acordo com o {ipo da indhsivia e seu processamenio.
Algnmas indlsfrias apresentam uma composigfo de seu lixe bem parecide com o

domicibiar

LIXO DE SERVICOS DE SAUDE: Provenientes de hospiiais, consuliérios médicos,
odontolégicos, veterindrios, laboratérios, farmdcias, efc. ., podemos apontar algong destes
componentes residuais infectantes ou lixo séptico, sangue contaminado, animais nsados em

experiéncia, excregbes, secrecBes, tecidos, brgios, efc.., apresentando ainda, residuos

commung, como o8 residuos do setor administrativo, dog refeitorios, dentre outros.

LIXO RADIOATIVO: matenais contaminados com radionoclidess provenientes de

iaboratérios de analises clinicas, servigos de medicina nuclear e radioterapia

LI¥O DE PORTOS |, AEROPORTOS, TERMINAIS #FERROVIARIOS E
RODOVIARIOS: Deve-se tomar cuidados especiais com os residuos gerados pesias dreas,

nols, s8o grandes vetores de doencas, epidemias, advindas de suas origens,
. b » ;
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CLASSIFICACAQ DOS RESIDUGS CONFORME MNORMAS NBR 16604

- RESIDUOS CLASSE 1 - PERICOSOS (Ex: pilhas, baterias de celulares,

termémetros, lampadas fluorescentes, restos de tintay e vernizes, aerosséis em geral,
e
RESIDUOS CLASSE 11 - NAD INFRTES (Ex: lamas de estagfio de tratamenio de
agua, fratamento de esgoto, cinzas de incineragéo,

- RESIDUOS CLASSE 111 - INERTES (Bx: rochas, tijolos, vidros, certos plastices,

borrachas, efc)

No Brasil cada hebitante gera em média 0,8 kG de residuos sélidos urbanos ©
por cha,sendo:

¥ 73% DEPOSITADOS EM LIXOES A CHU ABERTO

¥ 15% DEPOSITADOS EMATERROS CONTROLADOS

¥ 10% DEPOSITADOS EM ATERROS SANITARIOS

¥ 1% RECICLADO

v 0,9% TRATADO EM USINAS DE COMPOSTAGEM

v 0,1% SAO INCINERADOS
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I[l- CARACTERISTICAS DO LINO

4 Yeys rdene 30 syard o Py a2y 8 L (e
S#o definidas de acordo com gua composigio. =
il ~
<

£ ayvacteristicas Nisicas:

Composicdo gravimetrica: demonsira o percentual de (.*E;iﬂﬁ componente em relacfio ac peso

total do lizo. Na composicio média, concenira-se: papel, papeliio, plisticos, vidros, metais,

efc..,
Caracteristicas guimicas:

Poder calorifico: ¢ a gquaniidade de calor liberada durante 2 combustfio de 1kg de lixo, sob

condigBes confroladas,

Potencial de hidropénio (PR indica o teor de acidez e alealinidade do material.

Relagdo carbono/ nitrogénio: indica a degradabilidade e o grau de decomposigtio da fragiio

organica do lixo.

cor de matéria orgdnica: vepresenta a quantidade, em peso seco, de maléria orghnica

contida na masea do lixo. Compreende tanto a matéria orginica putrescivel { resto de

alimento, animaiz morios, ete...) e os ndo pulresciveis, como papel, madeira, eic...)
Caracteristicas biologicas:

Determinadas pelo estudo da populagfio microbiana e dos agentes patogénicos presentes no

‘esponsavels por doencag causadag ao ser humano.
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Fonte: Como Destinar o residuos sdlidos whanos

i 2. Mistyram-se 58 minosiras

e

1 Amosivas de lixo

2

&3

3.Divide-se 2 massa em gualro paries
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4 Escolbe-se nm dos quartos resultantes para a nova divisiio
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6 Escolhem-se 5 recipientes para preenche-los ¢

com o Hxo do quario g
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IV - GERENCIAMENTO DO RESIDUC SOLIBC

Para fing de um correfo plano de gerenciamente de residuos sélidos, desde sua
gerachio até o destino final, necessério se faz conhecer as caracteristicas do mesmo, a partir

das quais serfio norieados todos os estudos para a elaboragio de um adequade Sistema de

Limpera Urbana

¢y lixo wrbano wvaria em fungfio das condigfes sociais da sua populagfo, das

gondiches climéticas, dos hébitos e costumes da populago, das condigbes de variagho da

econotnia local, ¢
ASPECTOS SANITARIOS DO TRATAMENTO DO LIXO
= prevenir e confrolar doengas eliminando moscas, baraias, rafos, eic;

= geragio de emprego e renda para comunidades carentes;

-
'
s

= producio de adubos;

¢ econpmia de recursos naturais e energia;

. aspecto sducacional (methoria do hébitos da populagfio]; oN
e
o

= aumento da qualidade de vida e do tempo de vida do homem. = I~

CONDICIONAMENTO NA FONTE
= procomo dos locais de geragiio;

= uso de recipientes adequados;
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« disponibilidade de recipientes prém

OBS. Se possivel, orientar a populagfio ac acondicionar o lixo, tentar fazer a

separa¢io do material pldstico , papel, metal, stc...




V-POLITICA AMBIENTAL

A Politica ambiental 8 2 "diretriz" do Sistema de Gestiio Ambiental, orientando os

o

envolvidos no 3.G. A, a frabalhar, se comprometer e se esforgar numa nica direcio, A
politica Ambiental também representa o compromisse da alta administragiio com ag

Partes Interessadas nos assuntos relativos a0 meio ambiente.

LICENCIAMENTOAMBIENTAL

Para implantagio de um empreendimento gqualquer, potencialmente poluidor, que
possa vir a czusar impactos ambienfais ao meio ambiente onde o mesmo venha a ser
localizado, como é o caso de um afervo sanitério, necesgdrio se faz que procedimentos
sejam cumpridos, anies da sua implantagfio, a fim de serem analisadas fodas as

aliernativas que minimizem ou elimibem os impactos agqui citados. A esses

e

icenciamento Ambiental

2
o
ke

procedimentos chamamo

©) licenciamento ambienial, que antoriza a operagfio do empreendimento, & precedide

de oulras fases do licenciamento, a exemplo de licenga de localizagfio, licenga de

implantagio eto., onde estudos pertinentes ac assunto sdo realizados a fim de que todog
os impactos ambientais sejam analisados.

determinado, linda a fﬁgmﬁ deve ser requerida g renovagio da licenca, 2 fim de que figue

"

whimento,

:

assegurado a continuidade das alividades do empreen




YVi- DESTINACAO FINAL DO LIXO

+  Alerramenio

g

«  Confingmenio;

= Incineragiio; ~
-
s FPermeniagHo >
§
« Lancamento em cursos d dgua; -
+ Langamenfo a cén aberio; g
s Incineragio; ,
= Auto-clavagem; - O,
- ; o -5
2 = e
- > e
«  Microondas; s &5

s Tratamento quimico;

&,

CONTROLE DO LINO NAS UNIDADES DE SATUDE

»  Separagio do hixo;

« Sisiema especial de coletls

= Local e tipo especial de disposigio

£
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1- ATERRO SANITARIO

F um método de disposigio de residuos sélidos wbanos no solo, visando proteger o

meio ambiente, a sande publica e favorscer a seguranga ¢ o bem-estar da populagio

para  confinar esses residuos na menor drea possivel e reduzir ac Mixime o seu volume,

cobrindo-os com uma camada de ferra ou material inerte{escoria, rejeiio inaprovettavel de

mineragfio, efc.. Jifc freqiientemente quanto for a necessidade.

Descer-se-4 necessariamente, conter sigtemas de impermeabilizagio da base e laferais,

sistemas de drenagem , tanio de dguas pluviais, como do chorume.

- Trata-se de um dos méfodos mais vidvel a ser implantado por um municipio.

4
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~do do aterro

Algumas vantagens para a implante
- grande flexibilidade operacional, podendo receber ¢ acomodar rapidamente quantidades
e tipos varidveis de lixo, adapiando-se com relativa facilidade, as necessidades de
e ao crescimento populacional;
7y

médias e grandes comunidades

Possibilidade de recuperagfio de dreas degradadas

de baixo valor comercial;

Cieraciio de empregos.

Aleumas desvaniagens
- Necessidade de grandes dreas gue, em geral, esific sempre longe dos cenfros [T N
wbanos, onerando o cusio com transporte.,
N
5
- Sua operagio e influenciada pelag condiges climaticas
- Requer dispomibiiidade de material adequado para coberiura do lxo;
- Requer continua supervisiio e controle para evitar a delerioragiio de sua qualidade
e operagho.

O primeire pasgo para 2 tmplentagfo do aterre ¢ conseguwir junto aos drgios
competentes o licenciamento ambiental, o que umplica estar viabilizando algumas questdes
téonmioas iais comol

J - OPERACAD
Descarga do lixo
O caminhfo deve depositar o lixo na frente de servige mediante presenga do fisca
i fo do lixo,

ma melhor manipulsg

o
]
oo
oy

1

para controle do tipo dos residuo

A diminnigfio da frente de frabalho permite

. tornando o processo mais prafico e eficiente.
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Fanulhamento ¢ Compactaciio do hixe

O lixo deve ger espalhado em rampa, nums proporgio de wm na vertical para rés na

compactar o lixo com movimentos repetidos de

horizenial (1:3). O trafor

haixo para cima (3 a8 5 verew)

& CAMADA DE LG BEM COMPACTADA - MAIOR BEGURANCA

EETCTENGIA DO ATERBO

"'m‘

K O ESPALHAMENTO K FEITO NUMA ARFA DEMARCADA

&3

A

T
17

™
i
i
L

INS

Uina vez esgotada a capacidade do aferro procede-se a cobertura final com 60 om de

&
senesnra (sohre oz superfloiss sne fioorfo exnosine nermanentemente ~ bermas e taludes
espessura (sobre as superficies gue ficarfio exposias permanentemente - bermag e taludes

defimifivos}.

Apds o recobrimenio, deve-se

gervird como profeglo confra a erosh

% A COBERTURA FINAL E UMA PROTECAC DEFINITIVA SER

BIATS ESPESSA EREVESTIDA COM GEAMA;

A e T T e 55
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A COBERTURA DIARIA E UMA PROTECAC PROVISORIA BASTA UMA
CARADA MAIS FINA DE 8OCL0)

7

Drenngem Infernn

A medida que as camadas de lixo forem formande as céiulas, serd necessiria a

A

construgfs de d

I JR T et B . RS 4 co ver PeRERS LT RS S SN R S
de drenos internos horizontais e verticais, og quais devem ser inlerligados para

melhor eficiéncia na drenagem dos gases e chorume, gerados na decomposigdo do lino.

e

{3 metano é ¢ gas produzido em maior volume denire
decomposicio do lixo, sendo explosive e bastante vol&til Por is

escapamento através da queima, a qual se apresenta invisivel

S A DRENAGEM D3 CHORUME POSS SVEL CORY |
EDC LENCOL FREATICO: o

Drenaeem Superficial

As drenagens superficiais, previstas nos patamares (canaletas e caixas de dremagem} 2o )
(.o O

nos taludes (descidas de dgua), sfio instaladas ao final de cada camada da célula - [:5 .
p—_— _— M s hevr o

2 AGUA + LIXO - CONTAMINACY RO DA AGUA w8

Z oo

i

A drenagem ineficiente das 4guss de chuva pode provocar maior infiliragio na gélula,

i

aumentande o volume de chorume gerado. Por isso, deve-ge evilar ao maximo a enfrada de
chuva na drea das células Caso a drenagem interna e a impermeabilizagfic da base sejam

mal feitas, pode haver a contaminagiio do solo e das dguas subterrfineas.

Junto as frentes de trabaiho, seia na drea de empréstimo ou na deposigfio do lixo,
Bt 0 42 sheg e 0 rabe ey 'ia:: ; M% {djﬂ g T o s oy h "y P o e Ty f, 5 -'jmw 30
necesshria a sberiura de canaielas {drepagemn Drovisoria), DEFa O 4las [EIEHLG Qas Lla

pluviais, permitinde 2 manutencfio de boas condigfies de trabalho

Todos os dispositivos de drenagem devem ser mantidos desobsiruidos para impedir 2
enfrads de dgua no aterro, evitando a contaminagho de um maior volume de dgua

As dguas de chuva coletadas dentro do aterro devem ser drenadas diretamente para o3

cursos d’4gua, 3 fim de evitar seu contato com o chorpme,

I3

12 - ENTULHOG E PODA DE ARVORES




Cascalhos e pedregulhos, resultantes de escavagfes ou restos de demoligfes, isentos
de materiais perfuranies e aproveitdveis na melhoria dos acessos provigbrios, serfic

armazenados no “patio de estocagem de entulho aproveitivel”,

g

Ertulho em geral

Material nflo aproveitavel no aterro sanitdrio, deve ser disposio na vala para enintho.

yuznto ao lixe industrial, nfic ¢ permitide o acesso a residuos de classe 1. No

entanto, podem ser dispostos os residuos de classe I {m@ inertes} e classe 11 {(inertes),
desde gue nma auforizacho especial seia concedida yeiﬁ A e pela CONDER.

1.3 - OBSERVACAD

T e i e NS S 4 . ¥4 s - o . o ema e S o R PO e o 22
Convém lembrar que residuos lguidos, como oz de caminhdes limpa-fossa, oo

devem zer tolerados no sterro sanidrio

Fespluoiio dow Principaiy Probicmas

ODORES DESAGRADAVEIS

; ;Sj ¥ Ej & {:z'}i Z; ;;{,,L,

o

¢ Sobrecarga orglnica com redugfio do tempo de detengio;



;gnrwcv} 3";?%‘}'1\' {"r{’i ; {ré.w rizwr‘;

Fraag b ~..~ it bt
#  Diminuir vazéio do afluente;

e Limpeza geral;

e dgua ou destruida com

frue’y
L]

s Bscuma ou nafa devera ser quebrada com jalos ¢

PROLIFERACAC DE INSETOS

”y

POSSIVELS CAU

= sedimenios refirados das caixas;

Efangtencin defieionts das dirmes o domais 5
e Manutengfio deficiente dos digues e demuis dependéncias

&

Enterramento dos sedimentos retirados nag operagfes de limpeza do sistema;

e Hemocio dos vegelais agqualicos sobrenadantescapina e queima dos vegeials

tervestres,
¢ Se possivel, habitar a lagoa com peixes que se alimentem da larvas de mosquitos;

14-PESSOAL E MAQUIN.

Para operar um Aterro Sanitério pfio necessdrios homens, maquinas e equipamentos,

Os operadores deverfio ser capacitados com um freinamento para desenvolverem as

atividades téenico-operacionais e/ou administrativas

MAO DE OBRA (minima). ATRIBUICOES

¢ FEngenheiro Civil/Sanitarista- Coordena o funcionamento do Aterro;

e A . e e e D S
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HECULED © MENUenCas das obras e BEIVICUS de

e Operador de Maquinas- Hesponsavel pela operagfo das maquinas pesadas;

e Fiscal- Fiscalizacio, vistoria e liberagio dos caminhbes de residuos;

s Balanceiro- Pesagem de veiculos coletores transportadores de lixo; G
[ .
[ 9

Fooem nf

s Sinalizador- Auxilic a motoristas e operadores na fente de servigo; N
Z

s Vigis- Vigilfncia e geguranga no Alsrro; .
= % "r:; L9 ¥ A o kS Tyt ‘v‘m g" A El M
)

N

s Servente- Servigos diversos, 3

s As maquinas, como ferramentas fundameniais, executam as atividades mecanicas.

Usado para disposicio, compactagio e coberfura do lixo, bem como para abertina e

i i
manuieniad de aceszos DrOVIBONIGE © 4 ufros servigos evenfuaig,

F um equipamento fundamental para a sbertura de drenos, podendo ser uiilizada

também para escavagiic de solo para cobertwra e para o carregamento do caminhio
basculante.

Caminbiio Basculants

E utilizado para o transporie do solo de cobertura e demais materiais necessirios

A monitoragem consiste em avaliar a eficidéncia do aterro em relaglio a sua operaghio

¢ go controle ambiental.

Monitoramenic das Aguas superficiais




amostras em ponios a monlanie ¢ a jusante do ponio onde é langado o
efinente de estabilizaciio numa fregiidnein a ser definida pela licenga ambiental do
alerro, =
Devem ser analisados, no minimo, os seguintes parimetros:pH, Condutividade, =
Demanda Bioquimica de Oxigénic {DBO) ou Demanda Quimica de Oxigénio (DOO), NO, s
coliformes fecais, procurando aiender as exigéneias do licenciamento ambiental

Monttoramento do Lencol Fredlico

O monitoramento do lengol fredtice serd feito através da coleta de 2
pogos (pelo menos dois) a serem instalados no aterro. Us parGmetros a sere

os mesmos anaslisados para o monioramenio da fdguas superficiais podendo-se

sventualmente, a andlige para Chumbo, Cadmio, Ferro e Manganés,
Detectada contaminagiio do lengol fredtico, informar a CONDER e ao CRA

¢

BMonitoramento da Ouabidade do Chorume {efluenie g irafar) e do efluenie iratado

O controle ¢ monitoramento lem como fnslidade conhecer a composigho @
en de um aferro, para que se possa adotar o8 correlos reparos. Aldm

ncia ou ndo do sigtema de ratamento.
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As amosiras de chorume devem ser coleiadas no vertedor inangular {enirada pars

iy

tratamento), enquanto que o efluente trafado deve ter suas amostras coletadas junto 4 saida

M.

As analizges [lisico-quimicas e baclerioldogions sfio a3 mesmas leilas para o
monitoramento das dguas superficiais devendo szer feita, eventualmente, a andlise de

concenfragiio de metais pesados presentes no chorume como Chumbo, Cadmio, Ferro,

-

Cromo e Bario.

Manganss,

Deve-ge promover ¢ guariea

guanio ac iigm e patureza 4o residuc

caracterizagfic do lixo produzido

Monitoramento do |

st e - e - . T T e



« Eventuaiz abatimentos no ﬁfmfsia‘;{} do aterro e 008 acessos;

danos no sigtema de drepagem superficial,

iubulacdes e obsirucio de canaleias

Sio necessérias inspegfes mensals e todos os platds, laludes, bermas,

pontos possiveis de achimulo de Agua na superficie do aterro.
= Nig deixar acumular defritos nos dispositivos de drenagem

Monttoramenio do Sistema de exaustfio e drenagem dos gases 2N

=

A medida que o lixo v sendo decomposto, ocorre 3 formacdo de gas, mas, 50 0coITers sey
afl aramos sy rﬁﬁ TP GrEn d % o %’m 1i A& Lhoracin de odg neoraishird nor
Bioy &A}pwﬂ%:% &pg}w & &Hxil& ESIanas 4¢ Of E}S i{;‘i@ 1IEG, A noeragad o a,a.ig é:hi BIEINE E;ﬁ»

alguns anos depois do fechamento do aterro, sendo necessario sew moniforamento durante

i Y-L-«}

» Substituir o drenos quando apresentarem tendéncia pars rompimento por excesse de

temperatura ou desmoronsmento por recalque do aferro.

Monitoramenio da Vazio de Chorum

Realizada diariamente e no mesmo hordrio, a leihwra da vazo do chorume permile
uma andlise da eficiéneia da drenagem subterrdnea de chorume, assim como a da drenagem

superficial de dguas pluviais

Muarcos Superficiais

Rara o monitoramento do macigo sfo utilizados marcos superficiais {instalados no

nindos

e
o]

aterro durante 2 iase de &g}em?é{}} innfamente com marcos fixos, irremoviveis, impl:

I3

fora da drea do aterro {referBneia de nivel e posigiio relativa).

A partiv dai sfo obzervades, por levantamenfo topogrifice, oz deslocamentos

horizontais e verticais {recalques) dos marcos superficiais.

zbieiros

e i A+ DA T e



&

3 SR SN Py R P T S P T R
HAWEVER G0R PISLOIGETss poGe-52 avaliar o8 niveis de g}ii’a“‘:” o no inferior da nassa
dos residucs depositades {macice)}, exercidas pelo chorume e gas ali existentes.

(* monitoramento constante deste  insfrumento, junfamente com 05 mMACOs

superficiais, permite avaliar a estabilidade do macige.

Pluvidmetrs

0 fndice pluvioméirico, quando analisado juntamente com as leituras do piezdmetro s

e de vazio de chorume, permiie avaliar a efici®éncia da drenagem superficial. .

16-PLANOGDEMONITORAMENTO AMBIENTAL de aiervros

sanitdrios

O moenitoramento da drea do Aterro Sanitdrio deve ser contemplado com uma (= 2

& J—
vl -
metodologia de coleta de amosiras e procedimentos analfficos das mesmas, com vistas 5 £ O

3 ¥ s dmdn oo ey » o e ey o
profegfie da qualidade dos recwrsos naturais locais,

De um modo geral, 3 percepedio do piblice quanto a um aterro de lixo se resume 2

i H
auestiio estéticn {(degradacio da paisagem), 4 quantidade de ratos, moscas e poeirs, além de
§ LS, & £ geli ), 4 4 , >

gazes e maus odores que dele emanam,

Para que hais maior aceitagfio da opinifio phblica para esta indispens dvel opcio de

i )3 .1 Y

destinaciio final de residuos, & fambém para que possamos par ticipar de um esforoo comum
n 5 ¥

pela preservagiio do meio ambiente, ¢ necessdrio, cada ver mais, que os drghos

B

gerenciadores da limpeza urbana no Brasil operem sens aterros denfro das melhores normas

da engenharia sanitdria ¢ na esirita conformidade com a leginlagfio ambiental vigente.

Dentro deste contexto, com certeza o monitoramento ambient

"‘Yi

¢ uma das formas mais adequadas de se conseguir

ey eyrecy pyE dos og imnact eyse daerone o
que torna ransparenie paos o8 UnPAcios, o8 POSILIVOS €

neste caso, que, em tempo hébil, possam-se tomar as medidas conetivas/mitigadoras

NeCeRsATias,

proprios termos de referencia, como o conjunte de acdes de acompanhamento da operagio
do sterro sanitdrio necessdrias 4 avaliaciio, airavés de parimeiros de monitoramento obiidos
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no; mas nfo se deve subestimar o aspecto qualitativo, a0 qual a

Em termos quantitalivos ¢ Monitoraments Ambiental do Aterre serd

cmco areas de atuacio, a saber:

L]

Monitoramento do lencol frediico;

Momioramenio de efluentes Hauidos a tratar & os ralados;

15

T f rusnn dovanes sy moen b cles 6 a1 50
¢« Monitoramento das dguas superficiais;

m BF s S enpers e o B oB e e o 4 s £ o e Y
= Monttoramento dos residuos sélidos que adentram a0 alerro;

Monitoramento dos vetores de enfermidade;

16,1 - MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO

Um aterro pode ser a causa de modificagde das dguas sublerrfneas devido 2

.

possibilidade de infiliracio do chorume no solo, atingindo os lencdis sublerrineos

o entanfo, ¢ recomenddvel o acompanhamento do comportamento das dguas de
subsolo a0 imiciar-se a operacio e duranfe o desenvolvimenio da mesma, come forma de
conhecer e avaliar o impaclo causado pelo empreendimento.Propfe-se que esie
monitoraments  seja efetuado através da perfuragfic e construclio de pogoz  de

montoramenio, a montante & a jusante da drea do alerro, procurando infercepiar o fluxo

maig provavel do lengol fredtico.

A construcfio destes pogos de monitoramento cbedecerd a Norma da Companhia de

Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESE, devendo oz mesmos sevem perfurados até

que seja atingido o lengol fredtico,

R




A partir da aferigfo da qualidade da dgua dos pogos (estagBes), serd possivel

estabelecer as possiveis influéneias de lguidos percolados do empreendimento sobre os

corpos hidricos.

Propde-se que :‘a@é:&m realizadas coletas trimestrais nestas wizm.,m a @m“iif do inicio

procedidas as verificagbes de campo (lemperatura do @ e da dgua, condi

Ag amostrag deverfic ser acondicionadas e preservadas, segundo as

kM

iaboraionio gie as analiss

Devertio ser produzidos relalérios ao final de cada campanha de campo, confendo o8

dados provenientes das coletas, tabelas com os dados fornecidos pelo laboratério que -

analisara as amosiras em sua forma bruta isto &, sem iralamento esiatistico.

-

Ao final de cada relatério, o responsdvel féonico emi

2 Ui parecer, o4ar acterizando & :

as ocorréncias que jnlgue pertinente, e que possam influenciar & periedicidade o/ou o plans -

28 %

Deormaobralmende do oo P T T NP TN 1N e R P Y
Ssemesh é&iiiwmc}? '% P OERD \Z% xi«;:ﬁﬁi’m% wy Silipaiiig, Beiy @f{zl}m «i&; BRI GOCUmenio

Devemn constar, ainds, destes relatdrios, eveniuais medidas e procedimentos adotados

pela empreendedora relacionados com a gualidade da dgua
A menos de aspecios peculiares que eveninaimente venham a ser idenhiicados peia

o

gerenciadora, nos primewos 6 meses de operagiio do alerve foi previsia para cada amosts

=

trimestral coletada (por pogo) 8 determinagic dos seguintes parfimelros com respectivas

i




Prurezs Total Trimesiral Merctrio Semestral
-4 »
Tyurbirdez Trimestral Chdmio Semestral
#F 3
Detergentes Semestral Niguel Semestral Crome  iofsl
# E:d
) Semegtral
Sleos e pravs Semesirs]
&
] Coliformes fecais Mensgais
Cianeios Trimestral 2
&
Colifnrmes intals Menssis
Fendisn Semesival #
&
) Cobre Trumestral
toial Trimesiral =
. ;
ente Trimesiral o
Cloretos Semegfral ® —
* DA
=
g 4 LS S o V)
N - Hstrepiococos Trimnesiral Vi 5,
Snlfatos ¢ Sulfeios Semestral = 5 (S
g o
) dhidos  foimm, dissolvidos e
¥ieldahi, nitratos e 2
&
: volatess Trimesiral
aitriios Trimestral '
Oigénio dissolvido Trimestral
L
&
srefnin Trimestral
Fenoy Semestral &
Bl
Fluoreto Trimestral ®
&
DRO Trimestral
Zinco Semestral ®
&
DO Trimestral
Chumbo Semestral ®
&
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1.62 - MOMITORAMENTO DO EFLUENTE A BEE TRATADO

TRATADOC

Um aterro de residuos sOlidos wibanos concentra grande guantidade de compostos
orginicos, que ao longo do fempo vio se decompondo
A magnitude destas reagBes ¢ facilmente mensurdvel pelos seus efeilos ou

conseqgiidncias, inicialmente pels produgiio de gases mas, principalmente pela modificaglo da

g #3 5 3 Z by (‘,
gualidade e quantidade dos Haunidos percolados -
~ U

ws

iy §Esvingoden A vy e x 2 a5 5 g ) e
LFS LOUEIGE, de vériag OTIZeny que gjﬁﬁ”zv{}gﬁfﬁg FELEI G HE

drenagem, sfo potenciaimente poluidores, devido & grande série de e

on golvidos durante o percolamento das dguas pela mases do aterro 8
O o

- . B - e N

O efluentes liguidos de aterros de residuos sdlidos oriundos da decomposigio dos ::

-

residuos depositados s%o denominados comumente como “chornme™ou “percolado™e provém de

INSTIT

quafro fonfes principais:

2y da umidade natural dos residuos, que se agrava sensivelmente nos periodos chuvosos,

<7

b} da figna de constituicio liberadas durante 2 decomposigio de

¥

reziduos

¢} dos lguidos provenientes da =olubilizaclio da matéria orginica promovida pela populagic

microbiana presente ng massa de residuos;




O chorume 4, assim, constituido por uma mistura de substincias
iados em soluglio ~ cm estade coloidsl, diversas espécies de

inorgnicas, compostos lixivia

microorganisme, contende sinda produtos da decomposicgiio da matéria orginica e

i 2 composicio, geraclio e me de

podem ser destacados a natureza dos resfduos depositados a forma de operagio do aterr

qHE A0

clima, as condicBies hidrogeolégicas do local do aterro e as carscleristicas intrinsec

tais como atividades biolégicas e quimicas, umidade, temperatura, pH e idade do aterro.

O

Oy controle & moenitoramento t8m, pois, como finalidade, conhecer 2 composigio ¢ E; o
f— ALY
L, N

quantidade de efiuentes de um aterro, para que se possa adotar ag corvetas medidas mitigadoras. |
3 = o

Como dado adicional, fornecerd dados sobre 2 eficiénein on nio do Sistema de Tratamenio. O

permanente acompanhamento destss andlises garaniivd o conirole da omi

liguidos nos corpos receptores da regific.

A técnica de coletn, a pre

congagrados e de longo conhecim

s

Serfio produzidos relatérios menaais, contendo os da

. PPN T 7t = g gy £
y de monitoramento adequado ao

Deve ser sbeervado, ao ge implementar um plano

F

conirole do alerro, que ocorrem variacées nos resuifados das analises,

i
o
@
=
[
G
&
]
o

amostras terem sido coletadas em épocas chuvosas ou de estiagem,

mais antigas ou maig novas do aterro.

Estas peculiaridades sio norfeadorss de ajusies finas de uwm  plano de

monitoramento, em lermos de parimetros a serem analisados, localizagio e

amostiragens.
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No plano de monitoramento ora proposto foram definidos os locais para a realiz zagio

de coleta de amosiras de dguas da sub-bacia do Cémego préximo a 4rea, onde foi

recomendado um total de 2 {doig) pontos de coleta.

No ponto de coleta nimero 01, localizado a moniante do aterro, procurara

AT 4 ~Ei ] et eborite 4 v wyy by o4 T iy vyryrd & . "
caracterizar a agua superficial existente 3 montante do alerro, sem portanio a influbneis

deste. No ponto de coleta nfimero 02, que corresponde 35 contribuigfes anteriores {(ponto de
coleta no 61} ac das contribuigbes das dguas pluviais provenientes do sistema de

drenagem superficial do aterro, serd avalinda a concentrs ¢lo de maferiais em suspensfo

presentes nessas dguas, provenientes da erosdio dos taludes e carreados pelas dguas phivials.

Agsim, no presente caso, com relagfio aos parfmelros a serem analisados a partir de
_amostras coletadas trimestralmente em cada um dos pontos anteriormente identificados, ¢ as
re@pammw freqiéncias de avaliacio, serfio realizadas as segninies deferminuagbes para os
primeiros 6 meses de operagiio do empreendimento {em conformidade com o Decreto n

8468, de 20/10/87 :

aspecior cor; odor; ply fwrbider; arsnio; bdrie; cadmio; oolirpetris fotal e fecal:
A S

oo hexavalende; nevclrio; ferrve; fluorets; mmngands; aitroglnio amoniacal

mirste; eic...

O
s
-
-
E..d.
O]
z




1308 RESIDUOS QUE ADENTRAM AO ATERRO

Para a coleta de dados sobre a constifuig#io do lixo doméstico que estd adentrando ao

aterro ¢ necessaria a coleta de amosiras dos residuos, que deverd sor

primeiros meses, a partiv do que 2 periodics

trimestral, duranfe o5 6

semesiral,

fy

oy

O

A composiciio em porcentagem dos gete materiais principais que compbem o lixo

(maléria orghnica; papel, madeira, trapo, cowo e bomracha, vidro; melal; plastico e 7

inertes)serd determinada através da andlise em peso de cada uma dessas ;

amostras representativas do lixo coletado de 100 kg, através da seguinte mefodologia o
O
Lot ™

INSTITU
]

« {
* De cada monte s8o retirados ap que formam 4 nov , 0%
quaiz séo despejados sobre nm forro pléstico e o confetdo de cada monie ¢ mishurads,
manual e geparadamente.
* Bm seguida esses 4 montes sfio juntados 2 a 2, alestoriamente, resultande cada
w @

i T
Bim 4 % i

# Efetua-se o primeiro quarteamento, desprezando-se 2 partes de cada mont

@
Pt
@

+ Novamente cada monte ¢ misturado {cada um com aproximadamente 100 kg

* Bealiza-se o segundo quarteamento, desprezando-se 2 partes de cada
monie

xf"

s resuliando 50 kg por monle
% Fsta amostra final & a "representagfio” do lixo ceoleiade em um rofeiro qualguer de

Py

¥4
o kg
Ty b S Kol
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icamente de restos de comida e de vegetais,

Material celuldsicos como papéis e papeléier de todos os tipos, sendo composto

basicamente por papel higinico, papel de embrulho, caixas de papelio, folhas de jornais

E

Trapos, couro e borracha - Qualguer material como tecido, pano, fios, restos de couwros e

materiais emborrachados. B geralmente a fracfio do lixe gue fem remtos de vesh

W i‘i}

retathos de tecido ¢ pequenas pegas de couro @ borracha,

it

Plasticos - Dividem-se em pldsticos duros e moles, onde incluem-se as maig ¢

emvalagens para alimento, sacos de mantimenio, sacos de lixo e fagmenios pl

Metais - £ composto por metaig ferroses o nfio ferrosos, onde inclnem-se latas e tampas,

embalagens, araimes, eic -
S
o

s O N S O | S e e pes B N v . [ ST o
& R 4 k51 £ S f # A2 4 s HF $aa EX TS LxIul AE TR T LYY o %
Vidrog - Constiinids pog sﬁzﬁ"zaiaﬂ‘aﬁa L VIGHD, & M&?c:a? irazoos ate.

Tal procedimento deve ser efetuado sempre que houver dividas quanio ao lipo. e

0 i g FETLIS ope
natureza do residuo a ser disposta no aterro.

1.6.5 - MONTORAMENTO DOS VETORES DE ENFERMIDADE

A manipulagiio de residuos solidos wrbanos em aferros santidrios propicia a

proliferacfio de vetores de enfermidade, tals como: rafos, baratas ¢ moscas.
A utilizagfo de téonicas adequadas na manipulagfo dos residuos s6lidos uwrbanos

reduz e, em alguns casos, nibe a proliferaciio destes animais que sfio considerados vetores

de enfermidades.

A presente proposia confempla o desenvolvimento de uma série de medidas visando

o monttoramenio e o conirele desses vetores. Para fanto, esifio previstas a realizacio das

seguintes atividades:
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Jonuiencfio do Sisteme de Monitoramento Geotéonico
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A manutengiio do sistema de drenagem superficial consiste em seguir alguns passos

importantes:

- Yerificacho do Hsiado das Tubulaches e Calxas
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1.8 - OPERACAOC EM EPOCAS CHIUVOSAS

rincipalimente no perfodo chuvoso, deve-; erial de coberiura,

de material granular para dreno e de cascalho para possiveis reparos,
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