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RESUMO

No presente Relatorio de Estagio, foram abordados pontos relevantes de como
produzir hiimus a partir de minhocas. Primeiramente, hd a descrigdo do treinamento
tedrico realizado, onde se evidenciou a importancia de conhecer a anatomia, o
comportamento, as necessidades e exigéncias alimentares das minhocas para conhecer
o que ¢ e qual é a aplicabilidade humus. Sendo um produto natural, o himus ¢ um
fertilzante capaz devolver ao solo e as plantas nutrientes indispensdveis ao
desenvolvimento. O presente estudo nos mostra a relevéancia ecoldgica do humus, de
vital importancia ao meio ambiente. Além disso, este estudo nos possibilita ter uma
visio de como ¢ a producdo de humus, especificando todas as etapas, desde o
fornecimento de esterco as minhocas e manuten¢do das mesmas nos canteiros,
recolhimento do humus dos canteiros, peneiramento e selecao; chegando até ao
armazenamento, ensacamento, inspecao de qualidade do produto final e, finalmente, a

realizagao das vendas.
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INTRODUCAO

Atualmente, o mundo estd passando por um momento delicado no que diz
respeito ao meio ambiente. As pessoas estdo percebendo que ¢ preciso amenizar a
polui¢do gerada por diversas fontes provenientes da a¢ao humana, como o lancamento
indiscriminado de efluentes industriais nos corpos hidricos, bem como a polui¢ao
atmosférica lancada pelas industrias e automéveis. A polui¢ao estd em todos os
recursos naturais que dispomos e o solo estd sofrendo graves problemas. Um deles é a
utilizacdo, muitas vezes sem critério algum, de fertilizantes quimicos em plantagoes.
O solo acaba se contaminado, chegando até aos aqiiiferos.

Neste contexto, surge o humus, um produto totalmente natural, feito a partir de
minhocas, que consegue revitar o solo ¢ as plantas, disponibiizando os nutrientes
necessarios a um crescimento sauddavel. Além do hiimus, a minhoca ¢ de fundamental
importancia ao solo, pois tem condigbes de revolucionar oa conceitos atuais da
agricultura sobre técnicas de manejo do solo, funcionando como adubo, arado,
recondicionando terras empobrecidas pelo uso continuado de agrotoxico e de
mecanizagao pesada.

Com o Estagio Supervisionado houve a possibilidade de conhecer a fundo
como ¢ o trabalho realizado pelas minhocas na reéuperagﬁo do solo e na produgao do
htmus. Neste estudo hd, entdo, uma abordagem sobre o tema, enfatizando a

importancia ecoldgica da minhoca e de seu hiimus.
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1-DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO

Hiimus Fertilité ¢ uma empresa localizada no municipio de Juiz de Fora - MG,
situada no bairro Salvatetra.

Criada em 1997, estd voltada para a produgdo de himus a partir de minhocas.
Inicialmente, comercializava minhocas, humus e terra vegetal. Atualmente, a empresa
trabalha somente com humus, cuja produgédo atinge 12 ton/ano.

A empresa conta com quatro canteiros de minhocas, uma 4rea coberta contendo
uma peneira, onde ¢ realizado o peneiramento e a selecdo do humus e um galpdo para
armazenamento, ensacamento e escritorio.

Possui um funciondrio responsavel pelo fornecimento de esterco de gado e de
eqiiino para as minhocas, manutengao das minhocas nos canteiros, coleta, peneiramento
o armazenamento do himus. A proprietaria é responsavel pelo ensacamento, inspecdo
de qualidade do produto final, venda e entrega, além de cuidar da parte de finangas.

A contabilidade da empresa é feita através de uma firma especilizada e a
proprietaria fornece os dados necessarios ao trabalho do contador.

A receptividade da empresa foi de fundamental importancia para uma boa
realizacdo do estdgio, ja que o funcionario, bem como a proprietdria, ajudaram no que
foi preciso, disponibilizando todos os dados relevantes para a elaboragdo do presente

relatorio.

2 - TREINAMENTO TEORICO

Primeiramente, foi disponibilizado um treinamento teético para haver um maior
aprofundamento e entendimento das atividades praticas que foram realizadas

posteriormente. Este treinamento tedrico teve duragdo de cinco dias.

Foi abordada a importancia que a minhoca exerce sobre o ambiente em que vive,
ja que consegue refertilizar o solo, recompor a vida desse solo, recolocando os
alimentos necessarios ao aproveitamento das plantas. Ela funciona como um arado
natural, deixando no solo pequenas galerias que facilitam a entrada da dgua e do ar.

Esse aumento de porosidade jd ajuda a tornar o solo mais fértil. Sendo assim, é obvia a
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necessidade de conhecer a anatomia, o comportamento, as necessidades, as exigéncias
ambientais e alimentares das espécies em questdo. Além disso, houve a explicagao de
como se produz o humus de minhoca na empresa, além de ser muito ressaltada a
relevancia da utilizacdo do humus como um grande auxilio na preservagdo do meio

ambiente, j4 que é um produto totalmente natural.

2.1 - MINHOCAS

As minhocas sdo animais invertebrados, pertencentes ao Filo Annelida -
anelideos (que engloba também sanguessugas, poliquetas e outros), e estdo inseridas na
classe Oligochaeta.

O termo anelideo (anelo = anel) revela uma de suas principais caracteristicas: a
segmentacdo do corpo (cilindrico), com repeti¢oes de partes iguais (em forma de anel),
tanto no aspecto externo como na morfologia interna. (LINHARES e
GEWANDSZNAJDER, 1997) Esses animais sdo considerados mais evoluidos se
comparados aos platelmintos e nematelmintos, pois possuem vérias particularidades.

Entre os oligochaetas, encontramos individuos com tamanhos varidveis de 0,5
milimetro, como aqueles de vida aquatica, até 2,1 metros, como o Rhinodrillufafner.

Atualmente, sdo conhecidas em todo o mundo cerca de quatro mil espécies de
minhocas, que estdo reunidas em trinta e cinco familias de trés ordens. Na América
Latina, onde os zodlogos chamam de Regi&o Neotropical, foram encontradas cerca de
setecentas espécies de oligochaetas nativas ou introduzidas, pertencentes a vinte e duas
familias, vivendo em todos os tipos de solos, com as mais diversificadas coberturas
vegetais, como as florestas e campos da Amazonia, cerrados do Brasil Central e campos
frigidos da Patagonia Meridional e Terra do Fogo, em altitudes que vao desde o nivel do

mar até acima dos 4,5 mil metros dos Andes. (MARTINEZ, 1998)

2.1.1 - MORFOLOGIA E FISIOLOGIA

As minhocas tém simetria bilateral e sdo tribldsticas e nitidamente celomadas,

onde entre as paredes do tubo digestivo e a epiderme hd um verdadeiro celoma,
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revestido dos dois lados por mesoderme e dividido por septos em segmentos (ou anéis).
H4 uma segmentagao externa do corpo.

Dentro do celoma encontram-se ¢rgdos de reprodugdo e excregio e um liquido
que circula pelo corpo inteiro (passando através de orificios nos septos) e que serve de

sustentacdo para o corpo. (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 1997)

¥ Revestimento, sustenta¢io e movimentos

As minhocas possuem a epiderme contendo uma cuticula externa, onde pode
apresentar cerdas de quitina (glicidio), que funcionam para disponibilizar apoio ao
animal.

A musculatura se situa abaixo da epiderme, desenvolvida tanto no sentido
muscular quanto no longitudinal. Os musculos ajudam na locomogdo e no movimento
do alimento ao longo do tubo digestivo (movimentos peristalticos). O liquido do celoma

proporciona a sustentagao.

v Nutricio e digestao

Alimentam-se de matéria em decomposi¢ao na superficie e podem puxar folhas
para o interior do buraco. Elas também depositam alimento, ingerindo o material
organico obtido a partir da lama ou terra enquanto escavam. (RUPPERT e BARNES,
1996) ’

As minhocas alimentam-se, entdo, de residuos agricolas, como podas, restos de
cultura, esterco, flores velhas e até o lixo em geral e jornal velho, que serdo
transformados em composto organico. Um cafeicultor, por exemplo, pode usar a palha
do café para fazer um himus de primeira qualidade, e assim por diante.

A digestio € extracelular e o tubo digestivo é completo, com faringe, esofago,
intestino e Anus. Ha um papo, que armazena alimento e a moela (musculo), que tritura o
alimento. A parede do intestino absorve o alimento digerido.

No trigésimo anel, existem os cecos (duas proje¢des do intestino), e dai para trds

h4 uma dobra, o tiflosole. Os cecos e o tiflosole aumentam a superficie de absor¢io do

alimento que serd levado pelo sangue a todo o corpo.
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v Respiragio e circulacio

O maior numero de camadas de células que os anelideos tém gera o
aparecimento de um aparelho circulatério com a fungdo de levar alimento e oxigénio as
células. Isto é um grande avanco em relagdo aos platelmintos ou nematodeos.

As minhocas sio dotadas de um aparelho circulatdrio fechado: o sangue circula
apenas dentro dos vasos. Ha dois vasos principais: um dorsal (contrtil, que impulsiona
o sangue) e um ventral. Sdo ligados por redes de vasos laterais, os coragdes, que dao
auxilio na propulsao do sangue.

Outros vasos laterais ligam os vasos longitudinais na parte posterior do corpo.
Nos 6rgdos encontramos vasos muito finos e ramificados, os capilares, que permitem a
passagem de alimento e oxigénio para as células, recebendo delas gds carbonico e
excretas. (LINHARES e GEWANDSZNAIJDER, 1997)

Além disso, hd pigmentos respiratérios no sangue que sdo protefnas ligadas a
metais (aumentam capacidade de transporte desse gds por terem afinidade com o
oxigénio). O pigmento mais comum ¢ a hemoglobina (de cor vermelha).

A respiragdo acontece na supetficie da pele, por isso dizemos que ¢ cuténea,
onde o oxigénio e o gis carbonico sdo levados para as células pelo sangue (respiragdo
indireta). Para haver uma respiragdo cutdnea, as minhocas devem estar sempre umidas
(produzem um muco) e s6 sobem & superficie durante a noite ou quando hd chuva. Em
épocas frias e secas, enterram-se no solo e ficam inativas. Sofre um periodo de
quiescéncia, podendo perder 70% de sua dgua.

S#o animais pecilotermos, vulgarmente chamados de “sangue frio”; tal como os
peixes e os anfibios. A temperatura do seu corpo acompanha a do meio ambiente. E
pelo tegumento (pele) que, mantendo-se umido, recolhem oxigénio e libertam didxido
de carbono (CO,). Dado este processo respiratério transferem uma sensagao de frio ao
serem tocadas. Sendo assim, podemos dizer que as trocas de oxigénio sio feitas pela
farta ramificagdo capilar que, osmoticamente, absorve oxigénio e elimina CO;.

(LONGO, 1995)
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v Excrecio

Existem os nefrideos ou metanefridios (nefro = rim), que se situam em cada
segmento do corpo, havendo um par de tubos abertos em ambas as extremidades. Os
nefridios retitam excretas do celoma, por meio de uma extremidade ciliada, o
nefréstoma (estoma = boca).

Os cilios aspiram o fluido celomatico para dentro do tubo. As substancias uteis
sio devolvidas pelo tubo ao celoma e as substancias toxicas (amonia, uréia, etc) ou em
excesso (agua, sais, etc), eliminadas através do nefridioporo, que se abre na superficie
do corpo. (LINHARES e GEWANDSZNAIJDER, 1997)

Os nefridios ajudam também a controlar a concentragdo de substancias no corpo,

colaborando com a manutencéo do equilibrio do organismo (homeostase).

Y Sistema Nervoso

O Sistema Nervoso é formado por um cordio nervoso ventral, com dois ganglios
por segmento. O cérebro desviou-se posteriormente, onde na regido anterior ha um par
de ganglios cerebrais, que funcionam como um cérebro primitivo. Dos ganglios saem
nervos para os musculos circulares e longitudinais.

A minhoca possui cinco fibras nervosas gigantes. Trés sao muito grandes e
agrupam-se no lado meio-dorsal do corddo nervoso ventral. As outras duas sio menos
evidentes; situam-se meio-ventralmente e sdo mais largamente separadas. A fibra meio-
dorsal ¢ disparada pelo estimulo anterior e as duas fibras dorso-laterais sio disparadas
pelo estimulo posterior. Elas fazem conexdo em cada ganglio com neurénios motores
gigantes que inervam os musculos longitudinais.

Nio possuem visio nem audigdo, tampouco dependem no seu ambiente
subterraneo. Em contrapartida sio de extrema sensibilidade tactil. Isto se deve ao fato
de terem células sensiveis a estimulos mecanicos espalhadas pelo corpo. Um estimulo
em tais células ¢ levado pelos nervos do ganglio do anel correspondente e, por meio de
células nervosas, esses nervos vio direto para o musculo, determinando, assim, sua

contragdo e 0 movimento do seu corpo.
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2.1.2 - REPRODUCAO

As minhocas sio hermafroditas e possuem gonadas permanentes, onde os
gametas sio eliminados por orificios genitais. Apesar de serem hermafroditas, a
fecundacdo é reciproca, pois os évulos e os espermatozéides do mesmo animal sdo
produzidos em glandulas diferentes, que nao se comunicam, dificultando a
autofecundacao.

Os individuos precisam se unir (dois) e cada um transfere espermatozoides para
o receptaculo seminal do outro. Esse recepticulo seminal ¢ responsavel pelo
armazenamento dos espermatozéides. Quando hd o amadurecimento do aparelho
feminino, os 6vulos sdo langados numa capsula (o casulo, que é produzido no clitelo,
uma estrutura glandular formada pelo tegumento de alguns segmentos). O casulo que
contém os ovulos, desliza em diregdo a abertura do receptaculo seminal, onde os
espermatozdides do outro animal estavam armazenados. A fecundagdo € externa e os

ovos se desenvolvem no casulo, depositado em terra imida.

2.1.3 - OS INIMIGOS DAS MINHOCAS

Segundo Souza (1996), a natureza néo deu as minhocas nenhum érgao de defesa
ou de ataque e por isso elas podem se tornar presa facil para uma série de inimigos. Sua
linica arma é tentar se esconder rapidamente em suas galerias. Na empresa onde foi
realizado o estagio, diariamente hd inspe¢ao dos canteiros e dreas proximas para afastar
o risco de um ataque. Seus principais inimigos sao:

Formigas: vérias sdo as formigas que convivem com as minhocas sem lhes
causar danos. Perigosa, porém, é a espécie conhecida como lava-pés, que costuma fazer
seus ninhos dentro dos canteiros. Como medida preventiva, pode-se espalhar casca de
mexerica sobre os canteiros das minhocas.

Galinhas e porcos: esses animais devem ser criados (se for o caso) longe do local
onde estdo situadas as minhocas.

Sanguessuga: esse pequeno anelideo ja foi o inimigo numero um das minhocas.
Com o tempo, percebeu-se que a presenca deles nos canteiros das minhocas estava

diretamente relacionada com a md drenagem dos mesmos, dai a recomendagao que se
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construa os canteiros em terrenos com leve inclinagdo ou que se cimente os canteiros no
chéo.
Piassaros: as minhocas se tornam presas faceis se estiverem expostas, ao ar livre.

Por isso, é recomendavel que se cubra o canteiro.

2.2 - HUMUS

A minhoca é um animal de extrema relevancia para o solo, jd que abre caminho,
comendo terra e restos vegetais. Sendo assim, se torna importante para a fertilidade,
pois seus canais facilitam a aeragéo da terra.

Porém, a importancia da minhoca ndo reside apenas neste fator, ela ¢
importantissima também as plantas, pois seus restos nitrogenados servem de adubo,
produzindo o humus através da decomposigao do alimento.

Chamamos de humus propriamente dito o produto de esterco apds ser tratado
pelas minhocas. Cada grama de esterco passa pelos intestinos das minhocas, ali €
decomposto em um pé muito fino e enriquecido, através de uma concentragdo de
matéria organica e sais minerais. (LONGO, 1995)

Sendo assim, podemos dizer que é um adubo organico obtido a partir do esterco
animal, rico em microorganismos, humificantes alcalinos, fixadores de nitrogénio
atmosférico e bactérias mineralizadoras do potdssio, fosforo, ferro, dentre outros que
transmitem saude as plantas.

O humus de minhoca ¢, aproximadamente, setenta por cento mais rico em
nutrientes que os hiimus convencionais. Sua riqueza em bactérias e microorganismos
facilita a assimilacdo dos nutrientes pelas raizes. Pode ser utilizado em propriedades
agricolas de qualquer porte e para todos os tipos de cultura.

O humus, além de melhorar a produtividade, permite a curto prazo a reducéo

dréstica do uso de fertilizantes quimicos e agrotoxicos, baixando os custos de producao.
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2.2.1 - COMPOSICAO DO HUMUS

De acordo com Cerri (1995), o solo, como nds, envelhece. Inexoravelmente, ele
envelhece, caminhando de rocha para ¢xido de ferro ao longo de sua vida. Quanto mais
jovem, mais proximo da rocha e da caulinita; quanto mais velho, mais se assemelha a
dioxido de ferro. Nessa caminhada de milhdes de anos, a terra perde progressivamente a
capacidade de reter elementos essenciais a vida das plantas, como calcio, fésforo,
magnésio, nitrogénio, entre outros. Os solos brasileiros sdao velhos, O mundo novo na
verdade ¢ um velho mundo. Essa situagdo é agravada pela intemperizagdo, ac¢do
constante das chuvas e do sol, mais violenta no mundo tropical.

Sendo assim, a recomposi¢cao de matéria organica torna-se vital, uma questio de
vida ou morte. Ela ndo reverte a trajetdria de envelhecimento, nio é um elixir da
juventude da terra, mas recompdes niveis basicos de CTC (Capacidade de Troca de
Citions) e aumenta a fertilidade. (CERRI, 1995)

Segundo Longo (1995), a utilizagdo da matéria organica como fonte principal de
adubacdo, conforme ja largamente provado pela literatura agronémica do Brasil e do
exterior, permite que as plantas crescam mais resistentes e fortes, restaurando ainda o
ciclo biolégico natural do solo, e tudo isso faz com que se reduzam de maneira
significativa as infesta¢bes de pragas, diminuindo conseqlientemente as perdas e as
despesas com agrotdxicos.

O humus tem em sua composi¢do muitas fontes de nutrientes, essenciais a um

bom desenvolvimento de qualquer tipo de planta. Essa composigio esta especificada na

tabela 1.
Tabela 1
COMPONENTE QUANTIDADE (%)
Matéria organica 30a50
Nitrogénio (azoto) 1,5a3
Fésforo 2,5a5
Potassio 0,6al,5
Carbono Organico 20 a 28
Umidade e pH 50e7

Fonte: Longo,1995

Conti
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O Nitrogénio contido na composi¢ao do humus auxilia no desenvolvimento das
folhas e da cor verde-escura, propria dos vegetais. Além disso, facilita o crescimento de
grios ¢ a quantidade de proteinas. O Fosforo ajuda na fixagdo da planta ao solo,
fortalecendo as raizes ao mesmo tempo em que atua em seu desenvolvimento. Também
contribui para um boa formagdo dos frutos, quando existem. Ja o Potdssio, auxilia no
fortalecimento geral das plantas, tornando-as mais resistentes as doengas.

Dentre as principais propriedades que o himus possui, destacam-se: promove a
elevagio do nivel de calcio, aumenta a atividade bioldgica do solo, contribui para
melhorar o aspecto textural e estrutural do solo, aumenta o teor de nutrientes
disponiveis no solo, desagrega as particulas dos solos argilosos e agrega as particulas
dos solos arenosos, retém dagua, diminuindo o efeito das secas, pode ser empregado em
contato direto com brotos e raizes mais delicados, sem o perigo de queima-los, aumenta
a capacidade imunolégica do solo, retém melhor os nutrientes, liberando-os,
dosadamente, tornando a adubagio mais eficaz e duradoura, equilibra o pH, antecipa e
aumenta a florada e frutificagdo, corrige a toxidez do solo em até 70%, entre outros

aspectos, ndo menos relevantes.

2.2.2 - TABELA DE DOSAGENS

O humus é um produto que pode ser utilizado em qualquer tipo de planta, desde
de violetas plantadas em vasinhos até em grandes arvores. Por isso, a empresa
desenvolveu uma tabela de dosagens para os diversos tipos de vegetais. Julguei
importante a colocagio da mesma neste presente estudo pelo fato de poder elucidar
melhor a quantidade gasta de hiimus em cada tipo de planta. A tabela de dosagens do

Humus Fertilité estd demonstrada a seguir.
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CULTURA

PLANTIO

COBERTURA

MANUTENCAO

Vaso pequeno

20 colheres de sopa

2 colheres/més

Vaso grande

30 colheres de sopa

8 colheres/més

Capim e pastagens

500 g/m”ou 5 ton/ha

Cobrir toda a capineira

com 500 g/m’

Repetir a cobertura

duas vezes por ano

Gramados, jardins,
campos de futebol e

golfe

500 g/m* no solo antes
do plantio. Ao semear

usar lig. A 10%

Cobrir a grama com

fina camada de 500
g/m’

Durante o periodo de
novembro, afofar o
gramado com
instrumento apropriado

e aplicar 500 g/m’

Arvores comuns e

250 g/cova durante

Cobrir todo o pe da

Aplicar 1kg na sombra

da copa a cada

frutiferas plantio muda com fina camada
semestre
Café, chd, cacau 500 gfcova 2 kg/pé 2 kg no pé/semestre
Soja e feijao 1 ton/ha - 1 ton/ha/semestre
Plantas de interiores 150 g/cova - 300 g/m’/semestre
1500 g/pé na florada e
Parreiras 500 gfcova Combrir com 1 kgfpe
frutificagdo

Hortalicas, legumes e

100 gfcovaou 1 kg/m*

Cobrir com fina

camada toda a

A cada 15 dias cobrir

folhosas de canteiro com fina camada
plantacao
Liméo, laranja, uva 500 gfcova Cobrir com 1,5 kg/pé 2 kg/péfsemestre
Maga, péssego, péra 600 g/cova Cobrir com 2 kg/pé 2 kg/péfsemestre
Pinus, eucalipto 500 gfcova Cobrir com 500 gfpé 500 gfpéfsemestre
Cobrir todo o cultivo A cada 15 dias cobrir
Abacaxi, morango 500 gfcova
: com fina camada com fina camada
Cobrir todo o cultivo
Milho verde 400 gfcova -
com fina camada
Melao, pepino, Cobrir todo o cultivo
500 gfcova -
abobora com fina camada
Roseira e arbustos 400 g/cova 500 g/m” de canteiro 2 kgfpéfsemestre

Viveiro de mudas

600 g/m” de canteiro

500 g/m” de canteiro

Cana

1 ton/ha

500 g/m" de sulco
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3 - ATIVIDADES PRATICAS

Logo apds ao treinamento tedrico, foram iniciadas as atividades praticas, em
todos os setores da empresa.
O treinamento tedrico teve especial importdncia para um desempenho

satisfatério nas atividades realizadas posteriormente.

3.1 - CANTEIROS E MANUTENCAO DAS MINHOCAS

O primeiro setor de trabalho pritico na empresa foi o de manipulagdo e
manuten¢io dos canteiros, bem como das minhocas. Foi estudado como se deu a
construgdo dos canteiros e como sdo inseridas as primeiras minhocas “habitantes”
daqueles locais.

A empresa conta com quatro canteiros de minhocas, construidos de alvenaria
(tijolo + reboco). Estdo situados no meio de drvores, podendo aliar sombra e sol na
medida certa para nao permitir excesso de umidade ou calor. Além da protecdo natural,
ha uma cobertura com sombrite, para evitar o ataque de predadores, como as aves. Para
a protecao dos canteiros contra chuvas fortes e alta incidéncia solar, foi feita uma
cobertura com telhas comuns (de barro).

A drea construida ¢ de facil acesso, onde o esterco consegue chegar com
facilidade. Além disso, hd um reservatdrio de dgua proximo aos canteiros, ja que a agua
¢ de fundamental importancia para as minhocas. Os canteiros estio num terreno que
possui uma boa declividade para o escoamento da dgua.

A propriedade conta com trés bovinos e dois eqiiinos, de fundamental
relevancia, ja que o alimento disponibilizado para as minhocas € exatamente O esterco
desses animais, que por ser fino, é de ficil assimilag¢ao pelas minhocas. Durante o
periodo de estagio, pude perceber a importancia que se deve ter na criagao dos bovinos
e dos eqilinos. O humus proveniente das minhocas tera sua qualidade afetada se o
alimento dado as minhocas também néo for de boa qualidade. Sendo assim, os bovinos
e eqiiinos sdo alimentados com comida natural, ou seja, o proprio capim da propriedade
(quando soltos alimentam-se do capim do pasto e quando presos, de capim picado) e por

racdo de alta qualidade como complemento alimentar (em pequena quantidade).
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A minhoca tem preferéncia ao esterco de gado. Por isso, quando hd mistura de
dois tipos de alimentos, deve-se tomar cuidado porque a minhoca tende sempre a se
dirigir ao melhor alimento que tem disponivel por perto. Se no canteiro hd os dois tipos
de esterco, as minhocas serdo mais abundantes do lado do esterco preferencial por elas.
Por esta razdo a mistura tem que ser bem homogénea.

Os bovinos e eqiiinos pastam durante o dia (ficam soltos) e a tarde sdo
recolhidos ao curral, permanecendo até o dia seguinte. O curral é cimentado e o local
onde ¢ armazenado o esterco também, pois é de grande importancia esse dado, jd que o
esterco nao tem contato com o solo. Esse dado implica na obtencao de um humus de
maior qualidade, porque o produto inicial ndo tem contato algum com o solo, nio
carregando nenhum resquicio de terra.

O esterco ¢€ retirado do curral e é dispostc em montes de 20 cm, expostos ao sol.
Esses montes sio regados diariamente até que o esterco nio esteja mais verde. O
processo dura em média cinco dias para a parte exposta diretamente ao sol. Os montes
sdo revirados a cada cinco dias até que estejam completamente fermentados
(aproximadamente 20 dias). No programa de estdgio, esta etapa ¢ de fundamental
importéncia, porque € a partir do esterco bovino e eqiiino que podemos obter um himus
de qualidade.

E importante, no entanto, que se tomem alguns cuidados especiais com o esterco
curtido, antes de lancar nele as minhocas. O primeiro deles é lavar o esterco para
eliminar a urina que, sendo 4cida, prejudica e pode até matar as minhocas. Depois de
lavado, o esterco deve ficar em repouso por um dia e, entio, antes de ser povoado pelas
minhocas, regado abundantemente com dgua. (LONGO, 1995) Fermentagoes
incompletas redundam em sérias conseqiiéncias, tais como: fugas frequientes,
mortalidade expressiva e reduzida proliferacio.

O canteiro €, entdo, cheio com esterco curtido e depois povoado pelas minhocas.
Para cada m’, coloca-se mil minhocas. Na empresa, duas espécies sdo utilizadas: a
Gigante Africana (em menor quantidade) e a Vermelha da Califémia (Eisenia
phoetida), que possui grandes vantagens:

A minhoca Vermelha da Califérnia tem como caracteristica principal a
produtividade e a resisténcia que a torna uma espécie tnica nessa atividade. E

identificada como Vermelha da California porque € neste estado americano que se vem
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desenvolvendo largamente a vermicultura desde os anos 50. Ela vive normalmente em
clima temperado, sua temperatura corpdrea é entre 19 e 20 °C. Mede de 6 a 8 cm e seu
diametro oscila entre 3 a 5 mm.

A Vermelha da Califérnia absorve, todos os dias, quantidade de alimento
equivalente a seu peso e expele 60% em humus. Ela pode viver até 16 anos, enquanto as
outras espécies ndo vivem mais que quatro anos. E de alta proliferagdo e uma minhoca
em boas condices pode gerar até 1500 “minhoquinhas™ em um ano.

O ciclo biolégico dessas minhocas cotresponde a um periodo de 90 dias, sendo
21 dias para os casulos (ovo) eclodirem e o minimo necessario para garantir a
reprodugdo. Com dois meses 0 peso das minhocas chega a ser trés vezes superior ao de
quando foram inoculadas no canteiro. Com 120 dias, esse peso pode chegar a dez vezes
mais. (SOUZA, 1996)

Ha um acompanhamento didrio dos canteiros, onde é medida a temperatura, que
deve ser em média de 28 °C e onde ¢ feita a vistoria da umidade. Os canteiros nao
podem estar nem muito secos nem muito encharcados. Por essa razdo a importincia em
se ter agua sempre a disposi¢do e um controle bastante rigoroso neste aspecto.

Em aproximadamente 45 dias, podemos obter o hiimus de primeira qualidade,
pronto para ser transferido para um outro setor, o de peneiramento. E importante
ressaltar que o humus fica na parte superior ocupada do canteiro, sendo facil sua
remogio, que ¢ feita com pas. O hiimus segue para a fase seguinte dentro de grandes
sacos (aproximadamente 15 quilos em cada saco) sendo transportados para o local de

peneiramento.

3.2 - PENEIRAMENTO

Esta fase do estagio é bastante simples e rapida. Logo apds o humus bruto ser
retirado dos canteiros, segue para a peneira. O local é coberto, possui uma peneira e
uma lona grande.

A lona ¢é, entdo colocada no chao e a peneira € fixada em quatro pontos
diferentes da coberta para melhor manejo. O himus bruto é colocado na peneira e, com

movimentos suaves, vai-se peneirando e deixando o humus peneirado cair sobre a lona.
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O material retido pela peneira - muitas minhocas e restos de esterco - sdo
“selecionados™, onde as minhocas retornam aos canteiros (geralmente para aquele que
obteve menor produtividade) e o material ndo aproveitado, segue para o abastecimento
de pastos da propriedade.

O himus peneirado passa por uma vistoria e, se preciso, ¢ peneirado novamente
(quase nunca este procedimento é necessario). Sendo assim, o himus selecionado €
colocado nos sacos previamente limpos e enviado ao setor seguinte, o de
armazenamento.

Como esta fase de produgdo de himus € relativamente simples, passei pouco
tempo tomada por esses procedimentos. O aprendizado nessa drea durou em torno de

uma semana.

3.3 - ARMAZENAMENTO

Esta etapa ¢ também muito simples e rapida, mas ndo menos importante que as
demais.

Ap0s ser peneirado, o humus segue para um galpdo onde fica armazenado, num
local fresco e seco, ao abrigo da luz. Geralmente, é armazenado nos mesmos sacos
enviados pelo setor anterior.

Nesta fase € preciso o cuidado para que o saco nio rasgue ou que algum animal
o faca a procura de alimento ou “por engano”. Por isso, o galpdo é limpo
adequadamente e sao feitas vistorias todos os dias para esse controle.

Geralmente, o prazo de validade do humus gira em torno de trés meses, mas
pode durar mais se armazenado de maneira correta, como a descrita anteriormente. Por
essas razoes, os sacos contendo o himus possuem um sério controle nesse aspecto, para
que o produto final ndo sofra nenhum tipo de perda de qualidade.

Por essas razdes € que o armazenamento do produto depois de peneirado se torna

de extrema relevancia.
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3.4 - ENSACAMENTO

A empresa trabalha com dois tipos de embalagens. Uma delas fornece o hiumus
em sacos pldsticos de um quilo, com uma etiqueta contendo os dados necessarios a
venda do produto final. Este tipo de embalagem pode ser vendida separadamente -
unidade (de um quilo) - ou em fardos contendo dez sacos, totalizando dez quilos.

O outro tipo de embalagem fornece, também, o humus em embalagem pldstica,
porém maior, geralmente para o fornecimento de dez quilos de uma vez.

O ensacamento do produto é feito em etapas que serao descritas a seguir.

Na primeira delas, caso o produto seja vendido em embalagens de um quilo,
deve-se proceder com o enchimento dos sacos, um a um, pesando-os numa balanga
disponivel para este fim. Depois de pesados, os sacos seguem para uma outra etapa,
utilizando uma seladeira para plasticos. Esta seladeira ¢ previamente aquecida para um
bom selamento, pata ndo ocorrer vazamento de humus. Finalizado este procedimento, o
produto é enviado para a colocagdo das etiquetas. Se for vendido separadamente, a
linica etapa restante ¢ a inspegdo de qualidade do produto final que é realizada de forma
criteriosa para a certificagio de que o produto possui condigdes de ser direcionado ao
mercado de vendas. Se o produto final for vendido em fardos, apOs a inspe¢ao, os sacos
siio colocados em fardos plésticos, totalizando os dez quilos (ou dez unidades).

Na segunda etapa, onde o produto ¢ vendido nas embalagens maiores - de dez
quilos, o procedimento ¢ mais simples e rapido: é preciso colocar o humus na
embalagem e pesd-la, totalizando os dez quilos. Logo apds, amarra-se a embalagem,
lacrando-a com uma fita plastica. Em seguida, o produto segue para a colocagdo das
etiquetas. O ultimo procedimento € o da inspegio de qualidade do produto final,

realizada da mesma maneira especificada anteriormente.

3.5 - VENDAS E ENTREGAS

Finalmente, o estagio foi concluido no setor de vendas do produto. Neste setor,
fui somente acompanhante, por ndo poder realizar as vendas. A proprietaria da empresa

é responsavel por esta parte da produgdo do humus, entao, sempre assisti as vendas
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feitas por ela. Tive um treinamento informal em como vender o produto, qual a
abordagem que devemos ter, entre outros conhecimentos.

A entrega do produto ¢ feita mediante o pedido prévio sendo entregue no destino
conforme combinado. A proprietdria faz a entrega, na maioria das vezes com o

funcionario.

3.6 - RESIDUOS

O processo de produgdo de hiimus é muito rentdvel, tanto economica quanto
ecologicamente, porque a gerac¢ao de residuos ¢ minima.

Economicamente ganha-se porque ¢ um processo muito simples, nao demanda
maquindrio de alto custo e, por ser um produto estritamente natural, nio gera residuos.
O residuo gerado provém dos sacos plésticos e das etiquetas ndo aproveitadas por algum
motivo, como o de defeito de fabricagao.

Ecologicamente, a produgio de hiimus nos insere em uma nova realidade, pois
hd a colocagio de um produto totalmente natural no lugar de um totalmente quimico nos
vegetais e no solo em geral. O meio ambiente ganha, com isso, mais qualidade e mais

resisténcia.
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CONCLUSAO

A minhoca, com seus recursos morfoldgicos, fisiologicos e outros tem a
capacidade que talvez nenhum outro animal conhecido tenha, que ¢ a de recuperar um
solo totalmente danificado, seja pela intensa utilizagdo de produtos quimicos, seja pela
intensa mecanizagdo pesada. A minhoca consegue referilizar o solo, recompondo sua
vida. Mas, a importancia da minhoca ndo reside apenas neste fato. Ela produz o humus,
um fertilizante natural muito eficiente como ja pode ser visto. A minhoca, além de todas
essas qualidades, ainda tem o “dom” de se alimentar de residuos que antes, eram
descartados, como esterco (de diversos animais), residuos agricolas, jornal velho € até o
lixo em geral, para serem transformados em composto organico.

Esses dados nos obriga a relembrar de um grande problema que afeta o homem
civilizado: a acumulaciio de lixo. Hoje, o problema ¢ critico: as industrias e a propria
atividade doméstica e agricola produzem bilhdes de toneladas de lixo a cada ano. As
refinarias de papel e as usinas de tratamento de esgoto queimam, enterram ou jogam 0s
lixos nos recursos hidricos. Estes métodos sdo caros, destroem o equilibrio ecoldgico e
nenhum realmente funciona. Todos os dejetos organicos sao naturalmente
biodegraddveis e fazem parte de um ciclo do escossistema. Sendo assim, eles podem e
devem ser reaproveitados. Podem ser reaproveitados pelas minhocas!

Além disso, o humus produzido pelas minhocas ¢ um importante auxiliador da
busca do equilibrio ecoldgico, ji que sendo um fertilizante totalmente natural, consegue
eliminar os usos de produtos quimicos nos solos e nas plantagoes. O humus ¢ também
um potencial agente para multiplicagao de consciéncia ecologica.

As minhocas e seus humus sdo verdadeiros propulsores da nossa luta didria em
busca de um desenvolvimento sustentavel, porém s6 o conseguiremos atraves de muita

consciéncia e a melhor maneira ¢ através da Educagao Ambiental.
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Aexo 1

Exemplares de minhoca da espécie Eisenia phoetida
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Anexo 2

Vista de dois canteiros de minhocas
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Anexo 3
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: Anexo 4

Balanga de pesagem dos sacos de um quilo
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Seladora
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