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INTRODUCAO

A inexisténcia de um modelo adequado de gestdo para os residuos sélidos urbanos nas
prefeituras tem criado sérios problemas, os quais comprometem o meio ambiente e,
conseqiientemente, a qualidade de vida da populagfo. Sabe-se que no Brasil, segundo o IBGE,
80% dos municipios utilizam lixdes, lembrando que dentro de um programa de limpeza
publica a atividade de disposi¢8io final, por ser a ultima na seqiiéncia do gerenciamento,
depara-se com escassez dos recursos humanos e econdmicos, sendo um ponto critico neste
tipo de servigo.

O aterro sanitario seria a forma de disposicéo final mais aceitivel e adequada, contudo
hd uma falta de auto-suficiéncia tecnolégica, econdmica e humana observada principalmente
em pequenas comunidades, levando-as a nfo utiliza¢o de tal recurso.

O presente trabalho apresenta em seus trés capitulos, respectivamente, as formas de
classificagio do lixo no Brasil, a legislagdo brasileira relacionada ao lixo e um estudo sobre a
implantagfio da gestdo integrada do lixo, em escala real, para a cidade de Maripd de Minas —
MG, para o gerenciamento de seus residuos s6lidos urbanos de maneira sustentavel, técnica,

econdmica e ambientalmente correta.



1 - RESIDUOS
1.1 - Classificagfo, origem e caracteristicas
1.1.1- Classificacéo
Quanto as caracteristicas fisicas:

Seco: papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras, guardanapos
e tolhas de papel, pontas de cigarro, isopor, ldmpadas, parafina, cerdmicas, porcelana,
espumas, cortigas.

Molhado: restos de comida, cascas e bagagos de frutas e verduras, ovos, legumes,

alimentos estragados, etc...
Quanto a composicdo quimica:

Orgénico: é composto por pé de café e chd, cabelos, restos de alimentos, cascas e
bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes, alimentos estragados, ossos, aparas e podas de
jardim.

Inorganico: composto por produtos manufaturados como plasticos, vidros, borrachas,
tecidos, metais (aluminio, ferro, etc.), tecidos, isopor, ldmpadas, velas, parafina, cerdmicas,

porcelana, espumas, cortigas, etc.
1.1.2 —Origem

Domiciliar: originado da vida didria das residéncias, constituido por restos de
alimentos (tais como cascas de frutas, verduras, etc.), produtos deteriorados, jornais, revistas,
garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartdveis e uma grande diversidade
de outros itens. Pode conter alguns residuos toxicos.

Comercial: originado dos diversos estabelecimentos comerciais ¢ de servigos, tais
como supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc.

Servigos Publicos: originados dos servigos de limpeza urbana, incluindo todos os

residuos de varrigio das vias publicas, limpeza de praias, galerias, cérregos, restos de podas




de plantas, limpeza de feiras livres, etc, constituido por restos de vegetais diversos,

embalagens, etc.

ospitalar: descartados por hospitais, farmdcias, clinicas veterindrias (algoddo,
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seringas, agulhas, restos de remédios, luvas, curativos, sangue coagulado, orgdos e tecidos
removidos, meios de cultura e animais utilizados em testes, resina sintética, filmes
fotogréficos de raios X). Em fungfio de suas caracteristicas, merece um cuidado especial em
seu acondicionamento, manipulagdo e disposi¢do final. Deve ser incinerado e os residuos
levados para aterro sanitério.

Portos, Aeroportos, Terminais Rodovidrios e Ferrovidrios: residuos sépticos, ou seja,
que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos. Basicamente originam-se
de material de higiene pessoal e restos de alimentos, que podem hospedar doencas
provenientes de outras cidades, estados e paises.

Industrial: originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais como: o
metalirgico, o quimico, o petroquimico, o de papelaria, da inddstria alimenticia, etc. ;

O lixo industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos,
6leos, residuos alcalinos ou 4cidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias,
vidros, cerdmicas. Nesta categoria, inclui-se grande quantidade de lixo toxico. Esse tipo de
lixo necessita de tratamento especial pelo seu potencial de envenenamento.

Radioativo: residuos provenientes da atividade nuclear (residuos de atividades com

uranio, césio,wf(')‘rio, raddnio, cobalto), que devem ser manuseados apenas com equipamentos e
técnicos adequados.

Agricola: residuos solidos das atividades agricola e pecudria, como embalagens de
adubos, defensivos agricolas, racgo, restos de colheita, etc. O lixo proveniente de pesticidas €
considerado téxico e necessita de tratamento especial.

Entulho: residuos da construcdio civil: demoligdes e restos de obras, solos de

escavagdes. O entulho é geralmente um material inerte, passivel de reaproveitamento.
1.1.3 — Caracteristicas

Composigio gravimétrica: traduz o percentual de cada componente em relagéo ao peso
total do lixo.

Peso especifico: é o peso dos residuos em fungdio do volume por eles ocupado,
expresso em kg/m®. Sua determinagio ¢ fundamental para o dimensionamento de

equipamentos e instalagdes.




Teor de umidade: esta caracteristica tem influéncia decisiva, principalmente nos
processos de tratamento e destinagdo do lixo. Varia muito em fungdo das estagdes do ano e da
incidéncia de chuvas.

Compressividade: também conhecida como grau de compactagdo, indica a reducéo de
volume que uma massa de lixo pode sofrer, quando submetida a uma presséo determinada. A
compressividade do lixo situa-se entre 1:3 e 1:4 para uma pressao equivalente a 4 kg/cm?2.
Tais valores sio utilizados para dimensionamento de equipamentos compactadores.

Chorume: substancia liquida decorrente da decomposigdio de material orgénico.

1.2 — Residuos Solidos

Residuos s6lidos é a denominagio genérica para determinados tipos de lixo produzido

pelo homem. So representados por materiais descartados por certas atividades humanas.

Os Residuos solidos podem ser divididos em grupos, como:

1. Lixo Doméstico: é aquele produzido nos domicilios residenciais. Compreendem
papel, jornais velhos, embalagens de plastico e papeldo, vidros, latas e residuos organicos,

como restos de alimentos, trapos, folhas de plantas ornamentais e outros.

2. Lixo Comercial e Industrial: é aquele produzido em estabelecimentos comerciais ¢
industriais, variando de acordo com a natureza da atividade.

Restaurantes e hotéis produzem, principalmente, restos de comida, enquanto
supermercados e lojas produzem embalagens.

Os escritorios produzem, sobretudo, grandes quantidades de papel.

O lixo das industrias apresenta uma fragdo que € praticamente comum aos demais: o
lixo dos escritorios e os residuos de limpeza de patios e jardins; a parte principal, no entanto,
compreendem aparas de fabricagdo, rejeitos, residuos de processamentos € outros que variam
para cada tipo de inddstria. HA os residuos industriais especiais, como explosivos, inflamaveis

e outros que sdo toxicos e perigosos  satide, mas estes constituem uma categoria a parte.

3. Lixo Publico: sdo os residuos de varrigio, capina, raspagem, entre Outros,
provenientes dos logradouros publicos (ruas e pragas), bem como moveis velhos, galhos

grandes, aparelhos de cerdmica, entulhos de obras e outros materiais inuteis, deixados pela




populagiio, indevidamente, nas ruas ou retirados das residéncias através de servigo de

remocdo especial.

4. Lixo de Fontes Especiais: € aquele que, em fungo de determinadas caracteristicas
peculiares que apresenta, passa a merecer cuidados especiais em seu acondicionamento,
manipulagdo e disposigio final, como é o caso de alguns residuos industriais antes

mencionados, do lixo hospitalar e do radioativo.
1.3 — Residuos Gasosos
Os residuos gasosos resultam das reagdes de fermentagiio aerébia (desenvolvidos na
superficie) e anaerdbia (nas camadas mais profundas); a fermentagfo anaerdbia da origem a
CO2e a CH4(metano), o qual pode ser aproveitado para a produgdo de biogas.

1.4 — Residuos Liquidos

Os residuos liquidos, também chamados lexiviados, variam de local para local e

dependem de:

teor em agua dos residuos

- isolamento dos sistemas de drenagem

- clima (temperatura, pluviosidade, evaporagéo)
- permeabilidade do substrato geologico

- grau de compactacéio dos residuos

- idade dos residuos

1.5 — Residuos Téxicos

S3o0 considerados residuos téxicos as pilhas ndo-alcalinas, baterias, tintas e solventes,
remédios vencidos, lampadas fluorescentes, inseticidas, embalagens de agrotoxicos e produtos
quimicos, as substéncias ndo biodegradaveis estdio presentes nos plasticos, produtos de
limpeza, em pesticidas e produtos eletroeletronicos, ¢ na radioatividade desprendida pelo
urdnio e outros metais atdmicos, como o césio, utilizados em usinas, armas nucleares e
equipamentos médicos. O cadmio, niquel, mercirio e chumbo sdo os principais

contaminanies.



A separagdo adequada desses materiais ¢ muito importante para evitar a contaminagéo
do solo e dos lencois freaticos. As pessoas devem tomar alguns cuidados bésicos para embalar
este tipo de residuo: acondicionar em sacos plasticos bem fechados, guarda-los em local
arejado e protegido do sol, das criangas e dos animais. Os materiais que podem ser reciclados
s3o encaminhados a Centrais de Tratamento especificas. Os medicamentos vencidos, restos de
tinta e verniz, ¢ embalagens de inseticidas, que ainda ndo podem ser reciclados, ficam
armazenados no aterro industrial em condi¢des adequadas, para evitar a contaminagdo do

meio ambiente. Esses residuos sfo tratados por meio de encapsulamento.

Os principais contaminantes que conferem periculosidade aos residuos sdo os

seguintes:

Organo-halogenados

A combinagio de fendmenos de evaporagdio e adsorgdio no seio do aterro previne de
forma substancial o deslocamento dos compostos organo-halogenados para as aguas
subterraneas. Na presenca de 6leos no lixo, os solventes halogenados tendem a ser associados

a esta fase.

Cianetos

Foram identificados varios mecanismos de decomposigio e eliminagiio. Por exemplo,
a conversdo para acido cianidrico volétil, a formagdo de cianetos complexos, hidrélise de
formiato de amdnia, formagdo de tiocianatos e biodegradagdo poderdo ocorrer. Um pre-

tratamento de residuos com cianetos é fortemente recomendado.

Metais pesados

Residuos galvanicos foram co-dispostos em aterros e exumados sem modificagdes
apos 2 a 3 anos. O cromo, quando presente em forma solivel, hexavalente, cromato ou
dicromato, pode também representar um risco ambiental. Normalmente, em aterros, estes
compostos sio reduzidos, na presenga de matéria orgénica, para a forma trivalente de maneira
a precipitar como hidroxido em pH neutro, comumente existente nos aterros. O mercurio
podera ser originario de baterias, tubos fluorescentes, entulhos. Ha evidéncias de que o
Mercirio é mobilizado como sulfato sob as condigdes anaerdbicas reinantes no aterro.
Havendo fragdes argilosas presentes, o mercurio podera ser firmemente ligado por adsorgao

ou por froca idnica.
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Acidos

Deveria ser pratica normal a neutraliza¢fio de residuos 4cidos, antes da sua disposigdo
em trincheiras ou lagoas rasas, no aterro. Serd essencial que a capacidade de neutralizagdo
inerente ao lixo doméstico nfio seja excedida. Caso contrario, os metais pesados serdo
ressolubilizados e a atividade microbiana sera inibida. Foi determinado que 1kg de lixo fresco
poderd neutralizar 22g de 4cido sulfirico e 1kg de lixo decomposto serd preciso para

neutralizar 33g desse mesmo 4cido.

Oleos
A adsor¢io em componentes do lixo é um mecanismo de atenuagio importante.
Estudos demonstraram que nfio acontecia drenagem livre quando a concentragdo do 6leo ndo

superava os 5% em peso.

PCB's (Policloreto de bifenila)

Estas substincias foram encontradas em aterros industriais, provenientes de
capacitores, residuos de destilagdo e tortas de filtro. Em face de sua baixa solubilidade e
degradabilidade, admite-se que elas sejam retidas nos aterros. N#o ha evidéncia de que a
presenga de outras substincias orgénicas afete a mobilidade dos PCB's, porém, a presenca de
solventes deveria ter efeitos significativos. Alguns ensaios mostraram a presenca de PCB's no

chorume em concentragdes entre 0,01 e 0,05 mg/l.

Fendis
Pode-se constituir em problema grave, uma vez que o limite da WHO - World Health
Organization para fenol ¢ de 0,022 mg/l; e muitos residuos industriais contém este produto em

proporgdo superior a estes valores.

Solventes

Durante a deposi¢fio em aterro, os solventes poderdo perder-se por evaporagdo para a
atmosfera ou podem ser absorvidos pelo lixo, onde poderéo ser submetidos a biodegradag@o.
Testes de laboratorio mostram a grande dificuldade de se prognosticar a extenséo de cada um

destes processos.
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1.6 — Residuos Hospitalares

Os Residuos Solidos Hospitalares ou como é mais comumente denominado "lixo
hospitalar ou residuo séptico”, sempre se constituiu um problema bastante sério para oS
Administradores Hospitalares, devido principalmente & falta de informag3es a seu respeito,
gerando mitos e fantasias entre funciondrios, pacientes, familiares e principalmente a
comunidade vizinha as edificacdes hospitalares e aos aterros sanitarios. A atividade hospitalar
é por si s6 uma fantéstica geradora de residuos, inerente a diversidade de atividades que se
desenvolvem dentro destas empresas.

O desconhecimento e a falta de informagdes sobre o assunto faz com que, em muitos
casos, os residuos, ou sejam ignorados, ou recebam um tratamento com €XCesso de cuidado,
onerando ainda mais os ja combalidos recursos das instituicdes hospitalares. Ndo raro lhe séo

atribuidas a culpa por casos de infec¢fo hospitalar e outros tantos males.

Contaminagio

O maior problema € o chamado "lixo infectante - classe A", que representa um grande
risco de contaminagdio, além de poluir o meio ambiente. A maior parte dos estabelecimentos
nfio faz a separagio deste material, que acaba indo para os aterros junto com o lixo normal ou
para a fossa.

Outro problema é o chamado "lixo perigoso - classe B", cuja destinagdo final,
atualmente, fica sob responsabilidade dos hospitais.

O material recolhido nos hospitais, acondicionado segundo normas que variam em
funcdio do grau de periculosidade dos produtos, geralmente ¢ levado a um aterro proprio.

J4 o "lixo classe C" dos hospitais - também devidamente separado - fica sujeito ao
mesmo sistema de recolhimento do restante da cidade, indo parte para reciclagem e parte para

a coleta normal, que inclui apenas o material orgénico destinado ao aterro sanitario.

Separagio do Lixo

O treinamento para a separagfio desse tipo de residuo € uma exigéncia do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e oferecerd subsidios para que os hospitais e
clinicas elaborem planos de gerenciamento de residuos do servigo de saude. O objetivo ¢

adequar a estrutura das unidades para o tratamento correto dos resiauos.
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Segundo as normas sanitérias, o lixo hospitalar deve ser rigorosamente separado e
cada classe deve ter um tipo de coleta e destinagfio. De acordo com as normas, devem ser
separadas conforme um sistema de classificaciio que inclui os residuos infectantes - lixo
classe A, como restos de material de laboratério, seringas, agulhas, hemoderivados, entre
outros, perigosos - classe B, que sdo os produtos quimioterapicos, radioativos e medicamentos
com validade vencida - e o lixo classe C, 0 mesmo produzido nas residéncias, que pode ser

subdividido em material organico e reciclavel.

Lixos Infectantes

Residuos do grupo A (apresentam risco devido a presenga de agentes biolégicos):

- Sangue hemoderivados

- Excreg¢des, secregdes e liquidos organicos

- Meios de cultura

- Tecidos, o6rgéos, fetos e pegas anatémicas

- Filtros de gases aspirados de 4reas contaminadas

- Residuos advindos de éarea de isolamento

- Residuos alimentares de 4rea de isolamento

- Residuos de laboratério de analises clinicas

- Residuos de unidade de atendimento ambiental

- Residuos de sanitario de unidades de internagfio

- Objetos perfurocortantes provenientes de estabelecimentos prestadores de servicos
de satde. Os estabelecimentos deverdo ter um responsavel técnico, devidamente

registrado em conselho profissional, para o gerenciamento de seus residuos.

Lixos Nao-Infectantes

Especiais

Radioativos: compostos por materiais diversos, expostos & radiagfio; residuos

farmacéuticos, como medicamentos vencidos e contaminados; e residuos quimicos perigosos

(toxicos, corrosivos, inflamaveis, mercurio).
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Comuns

Lixo administrativo, limpeza de jardins e patios, resto de preparo de alimentos, estes

ndo poderdio ser encaminhados para alimentagéo de animais.

Processos de Destino

Incineracdio:a incineragdo do lixo hospitalar ¢ um tipico exemplo de excesso de
cuidados, trata-se da queima o lixo infectante transformando-o em cinzas, uma atitude
politicamente incorreta devido aos subprodutos langados na atmosfera como dioxinas e metais

pesados.

Auto-Clave: esteriliza o lixo infectante, mas por ser muito caro ndo ¢ muito utilizado.
Como alternativa, o lixo infectante pode ser colocado em valas assépticas, mas o espago para

todo o lixo produzido ainda é um problema em muitas cidades.

A maioria dos hospitais tomam pouco ou quase nenhuma providéncia com relagéo as
toneladas de residuos gerados diariamente nas mais diversas atividades desenvolvidas dentro
de um hospital. Muitos se limitam ou a encaminhar a totalidade de seu lixo para sistemas de
coleta especial dos Departamentos de Limpeza Municipais, quando estes existem, ou langam

diretamente em lixdes ou simplesmente queimam os residuos.

Torna-se importante destacar os muitos casos de acidentes com funciondrios,
envolvendo perfurages com agulhas, ldminas de bisturi e outros materiais denominados
perfurocortantes. O desconhecimento faz com que o chamado "lixo hospitalar”, cres¢a e

amedronte os colaboradores e clientes das institui¢des de saude.
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2 - LEGISLACAO E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A gestio integrada do sistema de limpeza urbana no Municipio pressupde, por
conceito — e fundamentalmente -, o envolvimento da populagdo e o exercicio politica
sistematico junto as institui¢des vinculadas a todas as esferas dos governos municipais,
estaduais e federal que possam nele atuar.
A integracfio da populagfo na gestdo ¢ realizada de duas formas:
- participando da remuneraggio dos servigos e sua fiscalizagdo;
- colaborando na limpeza, seja reduzindo, reaproveitado, reciclando ou

dispondo adequadamente o lixo para a coleta, seja mesmo néo sujando as ruas.

A colaboraciio da populagio deve ser considerado o principal agente que transforma a
eficiéneia desses servicos em eficicia de resultados operacionais ou orgamentarios a
populagio pode ser estimulada a reduzir a quantidade de lixo e tornar a operagfio mais
econdmica.

As agBes que tornam o sistema de limpeza urbana excelente e a populagdo
colaboradora formam um poderoso bindrio capaz de solucionar os principais problemas
vinculados ao sistema de limpeza urbana. Essas agdes, que atuam no desenvolvimento das
operacdes com qualidade e em um programa bem estruturado de educagéo ambiental,
necessitam de instrumentos legais que fundamentem. ,

H4 trés vertentes legislativos importantes para a instrumentalizagdo do sistema de
limpeza urbana, quais sejam:

- a primeira, de ordem politica e econdmica, estabelece as formas legais
de constitucionalizagio dos gestores do sistema e as formas de remuneragdo e
cobranga dos servicos;

- a segunda, conformando um c6digo de posturas, orienta, regula, dispde
procedimentos e comportamentos corretos por parte dos contribuintes e dos agentes da
limpeza urbana, definindo ainda processos administrativas € penas de multa;

- a terceira vertente compde o aparato legal que regula os cuidados com o
meio ambiente de modo geral no pais e, em especial, o licenciamento para
implantacio de atividades que apresentem risco para a saide publica e para o meio

ambiente.
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Existe, no Brasil, uma cole¢fio numerosa de leis, decretos, resolucdes € normas que
evidenciam enorme preocupagdo com o meio ambiente e, especificamente na questdo da
limpeza urbana, hd ainda iniciativas do Legislativo municipal nas leis orgénicas e demais
instrumentos legais locais.

Sem mencionar lixo, a Constitui¢o Federal dispde:

- «4 saude é direito de todos e dever do Estado, garantida mediante
politicas sociais e econdmicas que visem & redugdo do risco da doenga e de outros
agravos e ao acesso universal e igualitdrio a agdes e servigos para sud promogdo,
protegdo e recuperagdo”.

- “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e & coletividade o dever de defende-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragoes”.

- “E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios:

- proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

- promover programas de constru¢do de moradia e a melhoria das
condi¢des habitacionais e de saneamento bdsico;

- combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagdo

promovendo a integragdo social dos setores desfavorecidos”. -

(Constitui¢iio Federal, arts. 196, 225 e 23, incisos VI, IX e X, respectivamente)

O Sistema de Licenciamento Ambiental estd previsto na Lei Federal n® 6.938, de
31/8/1981, e foi regulamentado pelo Decreto Federal n° 99.274, de 06/6/1990. Por outro lado,
a Resolucio CONAMA n° 01/86 define responsabilidades e critérios para a avaliagdo de
impacto ambiental e define as atividades que necessitam de Estudo de Impacto Ambiental —
EIA — e Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA -, entre as quais se inclui a implantacdo de
aterros sanitarios.

Ha ainda outras resolugdes CONAMA e normas técnicas da Associacio Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT — que tratam de residuos solidos, quais sejam:
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Resolugdes CONAMA

008/91 Ementa: Veda a entrada no Brasil de materiais residuais destinados a

disposi¢do final e incineragdo.

006/91 Ementa: Desobriga a incineragfio ou qualquer outro tratamento de queima dos
residuos sélidos provenientes dos estabelecimentos de saide, portos e

aeroportos, ressalvados os casos previstos em lei e acordos internacionais.

011/86 Ementa: Altera o art. 2° da Resolugio CONAMA n° 001 de 23 de janeiro de
1986, que estabelece definicdes, responsabilidades, critérios basicos e
diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental

como um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente.

237/97 Ementa: Dispde sobre o sistema de licenciamento ambiental, a regulamentag&o
de seus aspectos na forma do estabelecido na Politica Nacional de Meio
Ambiente, estabelece critério para o exercicio da competéncia para o
licenciamento a que se refere o art. 10 da Lei n° 6.938/81 e da outras

providéncias.

004/95 Ementa: Cria dreas de seguranga aeroportudrias — ASA — para aer6dromos,
proibindo a implantagfo, nestas areas, de atividades de natureza perigosa que

sirvam como foco de atragéio de aves.

001/86 Ementa: Define responsabilidades e critérios para avaliagdo de impacto
ambiental e define atividades que necessitam de Estudo de Impacto Ambiental

— EIA — e Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA.

005/88 Ementa: Estabelece critérios para exigéncias de licenciamento para obras de
saneamento.
002/91 Ementa: Determina procedimentos para manuseio de cargas deterioradas,

contaminadas, fora de especificagio ou abandonadas que serdo tratadas como
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fontes potenciais de risco ao meio ambiente, até manifestacdo do o6rgdo do

meio ambiente competente.

257/99 Ementa: Disciplina o descarte e o gerenciamento ambientalmente adequado de
pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento ou disposi¢éo final.

006/88 Ementa: Dispde sobre o processo de Licenciamento Ambiental de Atividades
Industriais, sobre os residuos gerados e/ou existentes que deverdo ser objeto de
controle especifico.

258/99 Ementa: Trata da destinagfo final de pneumadticos inserviveis.

005/93 Ementa: Estabelece defini¢des, classificagGes e procedimentos minimos para o
gerenciamento de residuos solidos oriundos de servicos de satde, portos e
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

275/01 Ementa: Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser
adotado na identificag¢io de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

283/01 Dispde sobre o tratamento e a disposiciio final de residuos de servigos de
saude.

Normas Técnicas da ABNT

NBR 10.004 Ementa: Classifica residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais a0 meio

ambiente e a satide publica, para que estes residuos possam ter manuseio e

destinagfo adequados.

NBR 13.896 Ementa: Fixa condicdes minimas exigiveis para projeto, implantacdo e

operagdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a proteger
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adequadamente as cole¢des hidricas superficiais e subterrineas proximas, bem

como os operadores destas instalagdes e populagdes vizinhas.

NBR 1.057

NB 1.025 Ementa: Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto, construgéo e
operagéo.

NBR 8.849

NB 844 Ementa: Apresentagio de projetos de aterros controlados de residuos solidos
urbanos.

NBR 8.418

NB 842 Ementa: Apresentagdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos.

NBR 8.419

NB 843 Ementa: Apresentagio de projetos de aterros sanitdrios de residuos solidos
urbanos.

O art. 9°. inciso IV. da Lei n° 6.938/81, estabelece como um dos instrumentos da
Politica Nacional de Meio Ambiente o licenciamento e a revisdo de atividades “efetiva” ou
“potencialmente poluidoras”, ¢ o art. 10 prevé que a construgdo, mstalagdo, ampliacio e
funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais —
considerados “efetivo” e “potencialmente poluidores”, bem como os capazes, sob qualquer
forma, de causar “degradacfio ambiental” -, dependerfio de prévio licenciamento do 6rgéo
estadual competente, integrante do Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA.

O Decreto n® 99.274/90, a partir do art. 17, explica o processo de licenciamento,
determinando que as atividades efetiva ou potencialmente poluidoras e aquelas capazes de
causar degradacdo ambiental dependerio de prévio licenciamento do Orglo estadual
competente integrante do SISNAMA, sem prejuizo de outras licengas cabiveis, repetindo o
texto da Lei Politica Nacional de Meio Ambiente.

Ja o art. 19 (Decreto n° 99.274/90) dispde que o poder publico, no exercicio de sua

competéncia de controle, expedira as seguintes licencas: prévia, de instalagdo e de operagdo.
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A Constituigio Federal de 1988 elevou o Municipio & categoria de ente politico como
se depreende dos art. 1° € 18°, que prevéem que a Federago Brasileira ¢ constituida da Unifo,
estados e municipios. |

Os municipios j4 podiam legislar, prestar servigos e instituir e cobrar os proprios
tributos, além de eleger prefeito e vereadores. Além disso, os municipios tém a competéncia
comum — do art. 23, incisos VI e VII — de proteger o meio ambiente, combater a poluicéo e
preservar as florestas, a fauna e a flora. O art. 30, inciso I, lhes permite legislar sobre interesse
local, logo elaborar leis de politica municipal de meio ambiente, e pelo art. 30, inciso II,
suplementar a legislagdo federal e estadual, no que couber, além, do art. 30, inciso VIII, que
confere competéneia exclusiva para legislar sobre ordenamento territorial, mediante
planejamento e uso do solo.

O art. 225 da Constituicdo Federal também ajuda a esclarecer que o Municipio tem o
dever de proteger o meio ambiente, uma vez que impde ao poder publico (Unigo, Estado ¢
Municipio) e & coletividade o dever de defende-lo e preserva-lo para as presentes € futuras
geracdes. Logo, o Municipio pode legislar sobre protecdo ambiental e exercer o poder de
policia administrativa.

Portanto, as prefeituras deverfio se respaldar em suas leis organicas a fim de decidir,
em fungdio de sua escala urbana (determinada pelo tamanho de sua populagdo), sua situacdo
socioecondmica e cultural, alternativas possiveis para institucionalizagdo do sistema de
limpeza urbana, formas de gestdo, cobrangas de taxas e tarifas e associa¢des com outras
entidades que possam atuar os convergir esfor¢os, independentemente de sua natureza
institucional no pais.

Especificamente, o regulamento de limpeza urbana deve ser a espinha dorsal do
sistema de limpeza urbana da cidade, expressando todos os principios fundamentais que

devem orientar o comportamento do poder municipal e de sua populaggo.
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3 - 0 PROJETO EM MARIPA

Marip4 é uma cidade localizada no interior da Zona da Mata Mineira, a 310 Km da
Capital Belo Horizonte e possui uma populagio em torno de 3000 habitantes. Durante muitos
anos, os detritos produzidos por este municipio foram jogados as margens de rios € encostas
da regifio. Nos tltimos quinze anos, com as mudangas no consumo dos cidadéos, o lixo dessa
cidade mudou de quantidade e de qualidade, provocando sérios problemas ambientais devidos
a destinag@o inadequada.

Essa situa¢do ndo ¢ diferente do restante do pais. Sdo raros os municipios que tém
conseguido solugdes satisfatorias, dos pontos de vista ambiental, social e econdmico, para o
problema. Pode-se dizer que muitas cidades convivem com a maioria do lixo que produzem.
Segundo dados do Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), sio produzidas no pais,
diariamente, 241.614 toneladas de lixo. Desse total, estima-se que cerca de 40% ndo seja
sequer coletado. Do que € coletado, apenas 24% recebem tratamento mais adequado: 13% véo
para aterro controlado, 10% para aterro sanitério, 0,9% para usina de compostagem e apenas
0,1% para usina de incineragdo. O problema se torna complexo com o aumento de produtos
descartaveis — plastico, aluminio, vidro — além da crescente presenca de substancias tdxicas:
removedores, tintas, venenos, pilhas.

Preocupada com essas questdes € decidida a enfrentar essa problemdtica, a prefeitura
de Marip4 contratou uma empresa de Consultoria Ambiental que, junto com vérios drgdos,
como, Secretaria de Obras, Limpeza e de Educacdo da referida cidade, planejaram e
executaram a implantagio da gestdo integrada do lixo. Esses setores da administragdo
passaram a adotar, de forma integrada, um conjunto de agdes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento, baseado em critérios sanitarios, ambientais € econémicos para
coletar, tratar e dispor o lixo.

O gerenciamento contou com as seguintes fases:

- diagnéstico;

- programa de educacéo ambiental;

- constru¢io da unidade de triagem e compostagem de lixo;
- implantagio da coleta seletiva de lixo;

- recuperacdo do lixdo.
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3.1 — Diagnostico

Nessa fase, realizou-se o diagnostico da situagéio do lixo no municipio, procurando
conhecer o tipo ¢ a quantidade produzida pela populagdo. Com o objetivo de prognosticar a
quantidade gerada, foram considerados aspectos como: geragdo per capta de lixo
(Kg/habitantes/dia), dado obtido através de processos de amostragem; populagdo do

municipio; taxa de crescimento populacional (%).

3.2 — Programa de Educagiio Ambiental

Paralelamente a construcdo das Usinas de Triagem e Compostagen, foi implantado
um Programa de Educagio Ambiental. Para implementagdo do programa, foi organizada uma
equipe de trabalho que contou com pessoas de vérios 6rgdos da cidade: representantes das
Secretarias de Educacio, Assisténcia Social, além das escolas.

A metodologia utilizada, foi denominada de “Educar com o Lixo”, que foi elaborada a
partir dos principios da teoria critica de Paulo Freire e da construgdo social do conhecimento.
Objetivando sensibilizar e conscientizar a populagdio para novos valores ¢ novas posturas em
relagio ao consumo e ao tratamento do lixo a partir da pedagogia dos “Trés R’s”: Reduazir,
Reaproveitar e Reciclar o lixo.

Com a Metodologia “Educar com o Lixo”, foram ministrados cursos objetivando
atingir areas especificas do populagdo de Maripa, como os trabalhadores ligados 4 limpeza, os

professores das escolas, e com a comunidade em geral.

3.2.1 — Curso para os trabalhadores da limpeza urbana e faxineiras das escolas

Dirigido aos trabalhadores da limpeza urbana e faxineiras das escolas, foi ministrado
um mini-curso com a duragio de 8 horas, tendo como objetivo refletir sobre questoes
relacionadas & producéio do lixo na sociedade de consumo, as alternativas de redugfo,
reaproveitamento e reciclagem, assim como capacita-los para o trabalho de coleta seletiva.

3.2.2 — Curso para os professores

Destinado a todos os professores do Municipio, foi ministrado um curso de Educagio

Ambiental e Gestdo de Residuos Solidos, com duragéo de 24 horas. O curso ofereceu
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informagbes sobre a questdo do lixo, possibilitando a reflexdio sobre as causas e
conseqiiéncias da problematica dos residuos solidos e as alternativas de enfrentamento a partir
de um trabalho educativo. Nesse sentido, foram abordados os seguintes temas:
- Representagdes sociais sobre meio ambiente e educagdo ambiental;
- Diretrizes, principios e objetivos de um trabalho a partir da perspectiva
da educagfio ambiental;

- Educagfio ambiental e a gestdo dos residuos solidos.

3.2.3 — Educacéio ambiental com a comunidade

Foram desenvolvidas vérias atividades educativas com toda a comunidade. Dentre
elas, destacamos: reunides com a Camara Municipal, liderangas religiosas e comunitérias,
associagdes de classe da cidade, associagdes de moradores e programas de radio. Para
finalizar todo esse trabalho de sensibilizagio da comunidade, foi realizada uma visita
educativa a cada domicilio da cidade. Essa visita foi feita por alunos acompanhados por
professores. Durante ela, os alunos distribuiram cartilhas explicando a coleta seletiva € os
beneficios ambientais que a redugdio, o reaproveitamento e a reciclagem trazem para o
ambiente. Também forneceram informagdes sobre os dias e os hordrios que o caminhdo da

coleta seletiva passaria em cada bairro.

3.3 — Construgio da Unidade de Triagem e Compostagem de Lixo

A Unidade de Triagem e Compostagem de Maripa foi construida em 1999/2000, esta
unidade é composta por:

- um galpdo para recepgio e administragdo;

- um galpdo para prensa e baias;

- um patio de compostagem;

- estagdo de tratamento dos efluentes do patio de compostagem, da
lavacfio da usina e do esgoto dos banheiros;

- célula de deposigdo do lixo hospitalar;

- pogo semi-artesiano com bomba elétrica;

- trincheira para aterramento dos rejeitos inertes (couro, plasticos sujos —
graxas e 0leo -, isopor, borracha etc.);

- portaria e pavimentagdo das vias internas;
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- drenagem pluvial; paisagismo e cinturdo verde (arborizagdo).

3.4 — Implantacio da Coleta Seletiva de Lixo

A coleta seletiva no municipio teve inicio apdés o processo de esclarecimento ¢
conscientizagdio realizados com a comunidade em geral.

Aos moradores coube a separagio prévia do lixo em: lixo seco, lixo umido e o rejeito.
Em Maripa, fez-se op¢dio pelo recolhimento domiciliar, da seguinte forma: um dia por
semana, o caminhdo recolhe somente o lixo seco ¢ dois dias na semana, recolhe o lixo umido
e o rejeito, que devem estar embalados separadamente.

O lixo umido - cascas de verduras e legumes, restos de comida, folhas, etc ¢
compostado na Unidade de Triagem e Compostagem, transformando-se num composto que
vem sendo utilizado na agricultura. Para ser utilizado, sdo realizadas analises de laboratdrios
pela UFV — Universidade Federal de Vigosa/MG. Ap6s a aprovagdo, o composto € distribuido
gratuitamente para os agricultores.

O lixo seco - plastico, vidros, metais e papéis sdo separados na Unidade e destinado as
empresas recicladoras em Juiz de Fora e no Rio de Janeiro.

O Rejeito - todo o rejeito tem a seguinte destinagdo:

- papel higiénico, fraldas descartdveis, plasticos sujos, isopor e todo tipo
de lixo inerte que nfo pode ser mais aproveitado nem reciclado sio enterrados numa
trincheira;

- o lixo hospitalar é depositado numa célula construida em alvenaria.
3.5 — Recuperagéo do Lixdo
A ultima etapa do gerenciamento integral do lixo na cidade foi & recuperagéo do lixdo,

que contou com as seguintes agdes:

retirada do lixo que estava junto ao rio;

distribuicsio do lixo em camadas alternadas com terra;

- recobrimento da praga e talude;

- plantio de braquidria;

- plantio de espécies de mata ciliar regional (nativas e frutiferas),

- isolamento da area com cerca de arame.
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3.6 — Consideragdes Finais

O acompanhamento e a avaliagdo de todo o processo € realizado por equipes de
funciondrios da prefeitura de Maripd. A participagdo dos trabalhadores responsaveis pelo
recolhimento do lixo é fundamental nesse processo, pois, como lidam diretamente com o
recolhimento desse material, tém informagdes valiosas que podem ajudar a detectar as
dificuldades apresentadas por algumas familias na separacdo do lixo.

A participagio da comunidade também € muito importante, com a contribuicio na
separagiio prévia do material para a coleta seletiva. As familias que apresentam dificuldades
em separar o lixo recebem uma visita da equipe responsével, que procura, de forma educativa,
chamar a atengfio de como deve ser feita a separagéo correta.

Alguns desafios como o grande numero de lixo considerado residual como fraldas
descartaveis, entre outros. Isso requer uma continua sensibilizagdo da comunidade. Nesse
sentido, é importante ressaltar que o trabalho de educagfio ambiental continua sendo realizado.

A seguir, listaremos algumas atividades que vém sendo realizadas na cidade:

- Visitas domiciliares educativas. Durante as visitas, que sdo realizadas
pelos alunos das escolas publicas, sdo distribuidas cartilhas. Essas cartilhas, além de
reforcarem como deve ser feito o processo de coleta seletiva, fazem um balango do
funcionamento da coleta, colocando dados como: a quantidade de papel ja recolhida, o
destino que vem dado a esses materiais, etc.

- Pesquisa sobre a relaciio das pessoas com o lixo. Os alunos realizam
uma pesquisa em cada residéncia procurando conhecer como as familias lidam com a
produgio e a destina¢éio do lixo doméstico.

- Projeto “Agentes Ecologicos”. O projeto prevé que cada rua sera
adotada por um aluno. Esses alunos serfio responsaveis, num primeiro momento, por
observarem os comportamentos das pessoas em relagdo ao lixo. Posteriormente, serdo
realizadas agdes educativas que possam contribuir com aquelas que apresentarem
dificuldades na coleta seletiva.

- “Conversas sobre o lixo”. E convidado um trabalhador da limpeza da
cidade — um gari — para falar aos alunos da escola sobre a situagio da coleta seletiva

na cidade.
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Essas sdo algumas das atividades que vém sendo desenvolvidas na cidade de Maripa.
O desafio ¢ constante, pois a sensibilidade da comunidade para novos valores e posturas em
relagdo ao lixo ndo ¢ uma tarefa ficil. Apesar do desafio e da complexidade do problema, a
populagdo vem respondendo de maneira positiva, contribuindo com a separagdo prévia do
lixo, o que vem resultando na otimizagio da operacdo da Unidade de Triagem ¢

Compostagem.
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CONCLUSAO

A experiéncia de Maripd pode mostrar que mesmo sendo uma cidade de pequeno
porte, com menos recursos ¢ tecnologia a sua disposicio se comparada a cidades maiores,
vem conseguindo com o empenho dos o6rgos publicos e a colaboragdo da populagio a
implantagdo de sua gestdo integrada do lixo.

Como um modelo adequado para o porte da cidade e para atender suas caracteristicas,
supera as adversidades tecnologicas e financeiras investindo no que a cidade tem de mais
proximo alcance, sua populagdo.

Com os investimentos voltados principalmente para a educagfio da populacéo, a cidade
consegue no apenas resultados em curto prazo, mas também em longo prazo, pois a0 mudar
culturalmente. como as pessoas véem e tratam o problema do lixo, futuras gerages também
nasceram com essa forma de pensar e agir.

E vale ressaltar que essa cidade tem se tornado referéncia positiva na gestdo do lixo,
recebendo visitas constantes de outros municipios que desejam dar uma destinagdo adequada

aos residuos solidos.
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