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Grau de maturidade BIM nos escritorios de engenharia na cidade de Ponte Nova/MG

Rodrigo G. Milani

RESUMO

Este estudo investigou o grau de maturidade do Building Information Modeling (BIM) nos escritorios
de engenharia de Ponte Nova/MG, conforme os niveis estabelecidos pelo Grupo de Trabalho BIM do
Reino Unido - niveis 0, 1, 2 e 3. O objetivo principal foi medir o nivel de maturidade BIM e entender
como a tecnologia esta sendo implementada na cidade. Para atingir esse propdsito, foi aplicado um
questionario de forma on-line aos profissionais dos escritdrios, a pesquisa buscou mapear o uso do BIM,
identificar barreiras e facilitadores a sua ado¢do, além de analisar as percep¢des sobre suas vantagens e
desvantagens. Os resultados mostraram que, apesar do amplo conhecimento sobre o BIM, a maturidade
plena - nivel 3 ainda é pequena, com a maioria dos escritdrios situando-se no nivel 2, onde a colaboracédo
é parcial. As principais dificuldades para ado¢do do BIM identificadas incluem o alto custo dos
softwares e a capacitacdo de profissionais, enquanto os principais motivos citados para adogéo foram a
busca por inovacdo e competitividade. A pesquisa sugere que programas de incentivos e de capacitacdo
aos profissionais sdo essenciais para os escritorios ampliarem a utilizacdo do BIM e aumentarem o grau
de maturidade.
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1. INTRODUCAO

Com os avancos tecnoldgicos, a industria da construcdo civil e arquitetura estdo
passando por grandes transformacdes, visando aumentar a eficiéncia e a precisdo nos processos
de projeto e execucdo de obras, que sdo naturalmente complexos. Uma dessas tecnologias é o
Building Information Modeling, - Modelagem da Informacdo da Construcdo (BIM), permite a
criacdo de modelos digitais tridimensionais, contendo informag6es como forma e caracteristica
de cada componente que podem ser compartilhados entre diferentes projetos sem perda de
informacgdes, facilitando a compatibilizacdo de diferentes projetos e auxiliando em todas as
etapas do ciclo de vida de uma construcdo - projeto, construgéo e uso.

Segundo Borrmann et al. (2018) ao aplicar o BIM, em vez de ter apenas desenhos no
projeto, ha também troca de informacdes, que sdo armazenadas e mantidas de maneira digital.
Essa abordagem melhora a coordenacdo das atividades, pois evita perdas de informagoes
melhorando o grau de integracdo, facilitando a interagcbes entre projetos, 0 que permite
configuracdes, simulacdes e controle dos processos na construcédo antes de serem executados.

O BIM também traz mais seguranca aos projetos, segundo Pereira (2017), um dos
maiores beneficios do BIM ¢ a capacidade de desenvolver projetos completos e confiaveis,
exigindo um planejamento mais detalhado para assegurar precisdo nas especificacfes e demais
documentacdes.

O governo brasileiro reconhecendo a relevancia da tecnologia, cria a estratégia BIM BR,
que foi instituida atraves do decreto n°® 9.377 de 17 de maio de 2018, posteriormente revogado
e substituido pelo decreto n° 9.983 de 22 de agosto de 2019, e atualmente segue o decreto n°
10.306 de 2 de abril de 2020, criado com o objetivo principal de determinar a utilizacdo do BIM
na execucdo direta ou indireta de obras e servicos de engenharia realizados pelos 6rgéos e
entidades da administragédo publica Federal, no ambito da Estratégia Nacional de Disseminagéo
do BIM (Brasil, 2020).

No contexto da cidade de Ponte Nova/MG, a adoc¢do do BIM em escritdrios de projetos
de engenharia encontra-se em diferentes estagios de implementacdo. Essa pesquisa busca
avaliar o nivel de maturidade BIM nesses escritorios, verificando como essa ferramenta tem
sido utilizada, identificando os principais obstaculos para sua implementacdo de forma mais
ampla e eficaz. Tal pesquisa se faz relevante pois o grau de maturidade pode influenciar
diretamente na qualidade dos projetos e na competitividade dos escritdrios no mercado local e

nacional.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Determinar o grau de maturidade BIM nos escritérios de engenharia da cidade de Ponte
Nova/MG, utilizando a metodologia do BIM Maturity Model - Modelo de Maturidade BIM,
desenvolvido pelo UK BIM Task Group - Grupo de Trabalho BIM, do Reino Unido.

2.2 Objetivos especificos

e Mapear os escritorios que utilizam BIM e identificar em que nivel de maturidade se
encontram;

e Investigar as principais barreiras e facilitadores na ado¢do do BIM;

e Analisar a percepcao dos escritorios quanto as vantagens e desvantagens do uso do BIM em
suas rotinas de trabalho;

e Compreender os motivos da adog¢ao ou ndo adocdo do BIM pelos escritorios de engenharia.

3. REVISAO DA LITERATURA
3.1 Origem do BIM

Segundo Eastman et al. (2014), o conceito de BIM surgiu em 1975, quando Charles M.
publicou um artigo chamado "Building Description System" (Sistema de Descricdo de
Edificios) no extinto Jornal AlA. Nos anos seguintes, o termo foi modificado varias vezes até
que, em 1986, Robert Aish utilizou a expressao "Building Modeling" (Modelagem de Edificios)
em um artigo, introduzindo os principais elementos hoje associados ao BIM, como a
modelagem 3D, extracdo automaética de desenhos, componentes paramétricos inteligentes,
bancos de dados relacionais e o planejamento das fases de construgdo. Em 1992, "Building
Modeling™ evoluiu para "Building Information Model” (Modelo de Informacao da Construcao)
em um artigo de G.A. Van Nederveen e F. Tolman na revista Automation in Construction.

A consolidacdo do BIM como "Building Information Model" marcou um avanco
significativo na forma como os projetos de construcdo sdo planejados e gerenciados, trazendo
uma nova abordagem colaborativa e permitindo que arquitetos, engenheiros, construtores e
demais envolvidos compartilnem e acessem informagfes em um modelo centralizado. Esse

grau de interacdo facilitou a identificacdo de conflitos, a otimizacdo de recursos, o
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acompanhamento detalhado das etapas de construcao e pos-construcao, o que contribuiu para a

sustentabilidade e manutencdo eficiente dos edificios ao longo de sua vida dtil.
3.2 Definicéo do BIM

A definicdo do BIM possui Vvarios conceitos, pois abrange multiplas dimensGes e
aspectos no setor da construcdo. Algumas focam mais na parte técnica e digital, outras ampliam
0 escopo para incluir processos colaborativos, gestao do ciclo de vida e eficiéncia de projetos e
operagdes. Para Bormann et al. (2018, p.4) define-se da seguinte forma.

Um Modelo de Informagdo de Construgdo é uma representacdo digital
abrangente de uma instalacdo construida com grande profundidade de
informac&o. Normalmente inclui a geometria tridimensional dos componentes
do edificio em um nivel definido de detalhe. Além disso, também compreende
objetos ndo fisicos, como espagos e zonas, uma estrutura hierarquica de
projeto ou cronogramas. Os objetos sdo normalmente associados a um
conjunto bem definido de informagBes seméanticas, como o tipo de
componente, materiais, propriedades técnicas ou custos, bem como as
relagdes entre 0s componentes e outras entidades fisicas ou l6gicas. O termo
Building Information Modeling (BIM), consequentemente, descreve tanto o
processo de criagdo de tais modelos digitais de construcéo, quanto o processo
de manutengdo, uso e troca deles durante toda a vida atil da instalagéo
construida.

Segundo Cardoso et al. (2012), o BIM refere-se a programas que utilizam bancos de

dados digitais, abrangendo todos os elementos a serem levados em conta na construgdo de um
projeto, possibilitando a elaboragdo de um modelo tridimensional e torna mais simples a

visualizagéo do produto final do projeto em analise.
3.3 Dimensfes do BIM

O BIM vai além da modelagem 3D, possuindo varias dimensdes, que segundo Bormann
et al. (2018) cada uma agrega novas camadas de dados que ajudam a melhorar o planejamento,
execucdo e manutengédo da construcédo. Elas sdo definidas como:

e Modelo 3D: visualiza¢do e compatibilizacdo em todas as fases do projeto em modelo 3D,
coordenacdo entre equipes, visualizacdo das fases de projeto, planejamento, execucdo e
construcao;

e Modelo 4D: associacdo do modelo 3D a um cronograma de projeto, considerando as
dependéncias dos processos em termos de recursos, cCOmo pessoas, equipamentos e

materiais;



l I Nova
GRUPO EDUCACIONAL FUPAC-UNIPAC
e Modelo 5D: engloba os custos com estimativa de quantidades automatizadas e integracédo de
todas as informacdes relevantes do projeto em um repositorio centralizado;
e Modelo 6D: essa dimensdo esta associada ao processo pos-construcdo (gerenciamento da
operacgédo e manutencdo da estrutura), Bormann et al. (2018) fala do processo em seu livro,

mas nao cita o termo 6D, segundo Almeida (2016), ainda ndo ha um consenso geral sobre a

classificagdo das dimensdes nem da quantidade delas.
3.4 Niveis de maturidade BIM

Devido a sua ampla aplica¢do do BIM definidas por vérias etapas e complexidades, se
torna dificil implementar o BIM de uma sé vez, devido as mudancas em processos podendo ser
de forma gradual, conforme descrito por Bormann et al. (2018), citando uma mudanca que
acompanhe o processo Modelo de Maturidade BIM desenvolvido pelo Grupo de Trabalho BIM
do Reino Unido. S&o quatro niveis, descritos a seguir exemplificado na Figura 1:
¢ Nivel 0: ndo possui colaboragdo entre projetos, o trabalho em CAD 2D com Computer Aided

Design 2D (CAD 2D) - Desenho Assistido por Computador 2D, desenho em duas dimensfes
e trocados em formato de papel ou arquivos digitais. Exemplo: Um projetista envia 0s
desenhos de planta baixa em papel ou PDF para a equipe de construcao;

e Nivel 1: ha modelagem parcial, utilizando o CAD 3D para geometrias complexas, mas a
maior parte do projeto ainda é feita em 2D. A troca de informacdes é feita por arquivos
individuais, sem uma plataforma centralizada. Alguns componentes do projeto séo
modelados em 3D, mas plantas e cortes ainda sdo enviados em 2D;

e Nivel 2: tem colaboracdo parcial, as disciplinas (arquitetura, estrutura, instalacdes) usam
softwares BIM para criar modelos 3D, mas cada uma cria e gerencia seu proprio projeto. Os
dados sé@o compartilhados digitalmente entre as equipes, mas de forma separada. Por
exemplo o engenheiro estrutural e o arquiteto trocam seus modelos, mas cada um trabalha
em seu software BIM especifico.

e Nivel 3: possui colaboracéo total, um BIM totalmente integrado, onde todas as disciplinas
trabalham em um unico modelo compartilhado em tempo real, utilizando plataformas
baseadas em nuvem. Padrdes abertos (como 1SO) séo usados para garantir a consisténcia dos
dados durante todo o ciclo de vida da construgdo. Um exemplo, o arquiteto, engenheiro e
equipe de construcdo acessam e editam o mesmo modelo BIM, atualizado automaticamente

para todos.
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Figura 1. Rampa de maturidade BIM
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Fonte: Bormann et al. (2018)
4. MATERIAIS E METODOS
4.1 Materiais

Esse estudo foi realizado de forma on-line por meio do formulario do Google, onde, no
escopo foi descrito o “termo de consentimento livre e esclarecido” com intuito informar e
garantir sigilo nos dados coletadas, esclarecendo o objetivo e contexto da pesquisa realizada,
foi enviado as empresas participantes 0s meios de contatos para retirada de davidas inerente a
pesquisa caso houvesse, a pesquisa sé poderia prosseguir com a confirmacédo de que foi lida e
acordada pelo(a) respondente.

Para participar da pesquisa era necessario preencher alguns requisitos, como ser da area
de engenharia e atuar na cidade de Ponte Nova/MG, o filtro foi feito no proprio questionario.
O formulario foi divido por secdes e cada secdo € uma pagina do navegador de internet, que s
poderia ser ultrapassada apds todas as perguntas da se¢ao serem respondidas.

O estudo também contou com uma breve reviséo de literatura, afim de encontrar em
publicacdes de revistas nacionais e internacionais artigos que abordasse o tema, além de sites

especifico do governo, dissertagdes, teses, entre outros.
4.2 Métodos

De acordo com o Anexo |, a pesquisa foi dividida em diversas se¢des. A primeira se¢éo

teve o intuito de explicar a pesquisa e filtrar as empresas respondentes, contendo o escopo da
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pesquisa, onde foi descrito o “termo de consentimento livre e esclarecido” que continha
explicacOes do artigo e objetivos da pesquisa, informacdes da instituicdo de ensino, bem como
0 curso e periodo, além do nome do autor do artigo e da orientadora. Para prosseguir para
proxima se¢do era necessario responder “Sim” para o termo de consentimento livre e
esclarecido.

Na segunda secdo o respondente precisava confirma que atuava na cidade de Ponte
Nova/MG para prosseguir com a pesquisa.

Na terceira se¢do as perguntas foram focadas em compreender em quais areas e setores
0s respondentes atuam, que tipos projetos realizam, e se conhecem e aplicam ao BIM. Na
questdo 8 (oito) se a resposta fosse “nao”, o respondente seria direcionado para quinta segéo,
pois as demais se¢des sdo direcionadas para quem utiliza o BIM.

Na quarta se¢do as perguntas foram direcionadas para utilizagdo do BIM, em quais fases
eram utilizados, quando foi adotado, qual o nivel de maturidade BIM, softwares utilizados, se
h& limitagdes referente a compatibilidade entre os softwares, quais dimensdes do BIM utilizam
(3D, 4D, 5D e 6D), percentual de projetos que utilizam BIM, beneficios que tiveram com a
adocao, dificuldades na implementacdo do BIM, se é uma barreira financeira, se tiveram suporte
ou beneficios para adogdo do BIM, se teve resisténcia interna na empresa para sua adocao,
desvantagens ou limitacOes, se teve melhorias na coordenagao e comunicagéo entre as equipes,
se tiveram reducdo de erros, e quais motivos levaram a ado¢do do BIM.

A quinta e Ultima sec¢éo teve o0 objetivo de saber se o respondente conhecia a Estratégia
BIM BR e 0 motivo pela qual ele ndo utiliza o BIM caso tivesse respondido na questéo 8 (oito)

da terceira secdo que néo utiliza o BIM.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa contou com um espacgo amostral de 8 (oito) respondentes, destes, apenas 6
(seis) foram direcionados para responderam as perguntas da quarta secdo, ja que, nesta secédo

h& apenas perguntas inerentes a utilizacdo do BIM.
5.1 Perfil dos escritorios

Cerca de 85% sdo de engenharia civil e os outros 15% sao de outras engenharias, mas

atuam em setores da engenharia civil também.
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As atuacOes dos escritdrios sdo amplas, sendo a maioria atuante em setores como
edificacOes residenciais e ndo residenciais (62,5% dos escritdrios) e cerca de 50% atuam em
obras de instalacdo e acabamento. Parcelas menores atuam nos setores de obras viarias e artes
especiais, com apenas um escritdrio (12,5%) atuando em obras de montagem.

Também realizam projetos de diversos tipos, a maior parcela dos escritdrios (87,5%)
faz projeto elétrico, mas grande parte (62,5%) atuam com projetos de terraplanagem, hidraulico,
prevencdo contra incéndio e panico e outros. Metade atuam com projetos de infraestrutura e
37,5% atuam com projetos de drenagem, saneamento, geotecnia e estruturas metalicas. 1sso
demostra a ampla atuacdo dos escritorios atuando em pelo menos 14 (quatorze) projetos de

especialidades diferentes (Figura 2).
Figura 2. Tipos de projetos realizados

Percentual de escritdrios

Projeto Elétrico 87,50%
62,50%
Projeto de Terraplenagem/terraplanagem 62,50%
62,50%
Projeto Hidraulico 62,50%
62,50%
Projeto de Infraestrutura 50,00%
37,50%
Projeto de Saneamento 37,50%
37,50%
Projeto de Urbanizagdo 37,50%
37,50%
Projeto de Sondagem =25 00%
m— 12,50%

Projeto de Aquecimento, Ventilagdo ¢ Ar... 0,00%

Fonte: Autor (2024)

5.2 Conhecimento e utilizagéo do BIM

Todos responderam gue conhecem o conceito de BIM, mas 25% ainda ndo o utilizam
em seus projetos. As razdes para essa lacuna na adogdo podem estar relacionadas a barreiras
como custo e falta de capacitacdo, conforme indicado por andlises subsequentes. Essa
disparidade demonstra que, embora o conhecimento do BIM esteja bem estabelecido, a sua
implementacdo ainda enfrenta obstaculos.

De acordo com os dados 66,6% dos escritdrios utilizam o BIM em 70% a 80% dos seus
projetos, indicando um alto grau de adocao.

Outro fator relevante, € que apesar de atuarem em diversos tipos de projetos, a grande
maioria utiliza o BIM em edificacdes residéncias, o que representa 66,7%, sendo 0 restante

33,3% em outros ndo especificado (Figura 3). Isso sugere que pode haver mais demanda nesta
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area, tendo profissionais mais capacitados nesse tipo de projeto, e a escolha dos softwares pode
ser reflexo disso, como mostrado a seguir.
Vale ressaltar que os percentuais sdo sobre o0s escritdrios que responderam esta questéao,
sendo apenas 6 (seis).

Figura 3. Areas de atuac&o

Percentual de escritdrios

= Edificagdes Residenciais
Outros
EdificacBes ndo residenciais
33,30% .
= Obras Viérias
= Obras de Arte Especiais
Obras de Montagem
= Obras de InstalacGes

= Obras de Acabamentos

66,70%

Fonte: Autor (2024)

5.3 Nivel de maturidade BIM

A analise dos niveis de maturidade BIM revela que a maior parte das empresas que
utilizam o BIM se encontram no nivel 2, representando 83,3%. Nesse nivel, ha colaboracao
parcial e uso de softwares 3D, mas 0s projetos sdo gerenciados separadamente. Apenas 16,7%
das empresas alcancaram o nivel 3, que envolve colaboracdo total e uso de modelos
compartilhados em tempo real. Isso mostra um grande potencial para o desenvolvimento da
colaboragdo completa e para o uso de plataformas baseadas em nuvem, que poderiam melhorar
ainda mais a eficiéncia e reduzir falhas nos projetos (Figura 4).

Figura 4. Areas de atuacio

Percentual de escritdrios

83,30%
16,70% 16,70%
—— T
Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Fonte: Autor (2024)
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5.4 Softwares utilizados

Os softwares mais populares entre 0s escritorios sdo o Revit da Autodesk e os programas
da AltoQi que podem incluir Builder, Eberick, Visus e outros, cada um com 66,7% de uso, de
acordo com o0s 6 (seis) respondentes. Isso indica que essas ferramentas sdo as principais
utilizadas nesse mercado local, sugerindo que produtos da Autodesk e AltoQi podem estar sendo
utilizadas de forma colaborativa em projetos, preferencialmente residenciais, como mostrado
na analise anterior, mesmo sendo produzidos por empresas diferentes, estes programas

compartilham informagdes por meio da plataforma BIM.
5.5 Dimensoes do BIM

Apesar da premissa do BIM de integrar o projeto 3D com cronogramas de obra (4D),
orcamentos (5D) e com o processo pos-construcdo (6D), ainda esta sendo utilizado de forma
limitada, com a grande maioria utilizando apenas a terceira dimensdo (3D), sendo cerca de
66,7%, e com uma parcela de 33,3% utilizando o programa até a quinta dimenséao (5D), isso
sugere que 0s escritorios podem ndo estar atuando em setores que necessitam dessas
ferramentas, como gerenciamento de obras, orcamentos, analise de eficiéncia e outros,
indicando ser pouco explorada pelo mercado nestas areas, somando a isso, dificuldades
inerentes a implementacao também podem ser determinantes nos resultados (Figura 5).

Figura 5. Dimens6es do BIM

Percentual de escritdrios

66,70%
33,30%

0% 0%
3D 4D 5D 6D
Fonte: Autor (2024)

5.6 Beneficios observados

Entre os principais beneficios do uso do BIM, a agilidade no uso do software foi 0 mais
citado, aparecendo em 33,3% das respostas, seqguida pela deteccdo de incompatibilidades e
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menor retrabalho. Esses resultados confirmam a proposta do BIM de melhorar a coordenagéo

e a precisdo nos projetos. Para empresas que ainda ndo adotaram o BIM, perceber esses

beneficios tangiveis, pode ser um incentivo significativo para iniciar a transicao.
5.7 Dificuldades na implementacao

Das principais dificuldades enfrentadas na implementacéo do BIM 66,7%, foram citadas
na capacitacdo dos profissionais, mao de obra e também no elevado custo dos softwares. Essas
dificuldades apontam para a necessidade de apoio externo, como subsidios governamentais e
cursos de treinamento especializados, para facilitar a implementacdo e reduzir as barreiras
enfrentadas pelos escritorios. Apenas uma pequena parcela (16,7%) ndo encontrou dificuldades,

mas ressaltou que o mercado remunera mal.
5.8 Resisténcias internas

A resisténcia interna ao uso do BIM foi mencionada por 50% dos respondentes, citando
fatores como a dedicacdo inicial necessaria e a exigéncia de processos bem definidos. A outra
metade afirmou ndo ter enfrentado resisténcia. Isso mostra que, embora a resisténcia inicial

exista, ela pode ser superada.
5.9 Motivacgdes para adogao

As principais motivagdes para a ado¢do do BIM incluem a busca por inovagdo e
melhores préticas, aléem da percepc¢do de que "quem ndo utiliza o BIM fica para trés". Isso

reflete a pressdo de mercado e a necessidade dos escritorios de se manterem competitivos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo buscou determinar o grau de maturidade BIM nos escritorios de engenharia
da cidade de Ponte Nova/MG, conforme os niveis estabelecidos pelo Grupo de Trabalho BIM
do Reino Unido (niveis 0, 1, 2 e 3). O objetivo foi atingido, mostrando que, embora o
conhecimento sobre o BIM seja amplamente difundido entre os escritorios, a maturidade plena
do BIM (nivel 3), ainda é limitada, com a maioria dos escritdrios situando-se no nivel 2,

caracterizado por uma colaboracéo parcial dos projetos.
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Os resultados também permitiram identificar as barreiras e facilitadores na adogdo do
BIM, conforme proposto no objetivo especifico, tendo como desafios mais citados o alto custo
dos softwares e a necessidade de capacitacdo dos profissionais, enquanto 0s principais motivos
para a adocdo do BIM foram a busca por inovagao e a competitividade.

A pesquisa também permitiu constatar que, a maioria dos projetos séo residenciais, e 0s
escritdrios possuem preferéncia por softwares da Autodesk como o Revit e programas da AltoQi
como Builder, Eberick, Visus e outros, demonstrando que essas empresas sdo lideres na regido
quanto a utilizacdo do BIM.

Outra constatagdo importante é que, a grande maioria dos escritorios utilizam apenas a
terceira dimensdo (3D), sugerindo que os escritdrios ndo estdo atuando em alguns setores como
cronogramas de obra (4D), orcamentos (5D) e gestdo de processo pds-construcdo (6D) ou que
ndo estdo utilizando o BIM para estas atividades, contudo, utilizar o BIM para ofertar estes
servicos pode ser um grande diferencial para os escritorios. Como recomendagao aos escritorios
que desejam ampliar a utilizagdo do BIM, é essencial implementar programas de incentivos e
de capacitacdo aos profissionais.

Quanto ao desenvolvimento do trabalho, um ponto positivo foi identificar de forma
assertiva os fatores que influenciam a adogdo do BIM, mas teve como limitacdo amostras
reduzidas, ndo podendo representar todos os escritorios da cidade de Ponte Nova/MG.

Para futuros trabalhos, recomenda-se ampliar a amostra e investigar como politicas
publicas e parcerias privadas podem ajudar a mitigar as dificuldades encontradas. Também,
seria relevante estudar a evolucdo do uso do BIM em setores que vdo além das edificagdes,

explorando sua aplicagcdo em projetos mais complexos e multidisciplinares.
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ANEXO |

Primeira secéo

Pergunta
1. Voce leu e esta de acordo com o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido?

Segunda secéo

Pergunta
2. Sua empresa tem sede ou filial na cidade de Ponte
Nova - MG?

Terceira se¢ao

Pergunta
3. Qual empresa voceé representa? (opcional)
4. Sua empresa é da &rea engenharia civil?

5. Quais setores sua empresa atende?

6. Quais tipos de projetos sua empresa realiza?

7. Voceé sabe o que é o Building Information
Modeling (BIM)?
8. Sua empresa utiliza 0 BIM em seus projetos?

Quarta secao

Pergunta

9. Em quais projetos sua empresa utiliza o BIM?

Opcdes de resposta
Sim | Nao

Opgdes de resposta
Sim | Ndo

Opcdes de resposta
Resposta aberta
Engenharia civil | Outras engenharias
EdificacOes Residenciais | EdificacBes ndo
residenciais | Obras Vidrias | Obras de Arte Especiais
| Obras de Montagem | Obras de Instalacdes | Obras
de Acabamentos
Projeto Estrutural de Concreto Armado | Projeto
Estrutural de Metélicas | Projeto Estrutural de
Madeira | Projeto Hidraulico | Projeto Elétrico |
Projeto de Infraestrutura | Projeto de Urbanizagéo |
Projeto de Geotecnia | Projeto de Saneamento |
Projeto de Aquecimento, Ventilacdo e Ar
Condicionado (HVAC) | Projeto de Prevencdo e
Combate a Incéndios (PCCI)| Projeto de Sondagem |
Projeto de Terraplenagem | Projeto de Drenagem |
Outros projetos

Sim | Ndo

Sim | N&o

Opgodes de Resposta
EdificacOes Residenciais | EdificacGes ndo
residenciais | Obras Viérias | Obras de Arte Especiais
| Obras de Montagem | Obras de Instalacdes | Obras
de Acabamentos | Outras
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Pergunta
10. Desde quando sua empresa utiliza 0 BIM?

11. Em qual nivel de maturidade BIM (0, 1, 2 ou 3)
vocé acredita que sua empresa se encontra?

12. Quais softwares BIM séo utilizados atualmente
pela sua equipe?

13. Ha limitacGes entre os softwares da mesma
empresa ou de diferentes empresas para
compartilhamento de projetos BIM?

14. Um projeto BIM possui varias dimensdes, até
qual dimenséo ele é utilizado em seus projetos?

15. Qual a porcentagem de seus projetos que utilizam
BIM de forma completa ou parcial?

16. Quais séo os principais beneficios que sua
empresa identificou ao usar BIM até o momento?

17. Quais foram as maiores dificuldades enfrentadas
na implementacdo do BIM em sua empresa?

18. A adocéo de programas BIM é uma barreira
financeira? Se sim, explique.

19. Sua empresa recebeu algum tipo de suporte ou
incentivo para adotar o BIM (como capacitagéo,
consultoria ou financeiro)?

20. Quais fatores facilitaram a adogéo do BIM? (Ex.:
formacao de equipe, acesso a ferramentas, apoio da
gestéo)

21. Existe resisténcia interna ao uso do BIM? Se sim,
quais sdo as principais razdes?

22. Na sua opinido, quais sdo as principais vantagens
de utilizar BIM nos projetos de engenharia civil?

23. Quais desvantagens ou limitagdes vocé percebe
no uso do BIM atualmente?

Opgodes de Resposta
Resposta aberta
Nivel 0: ndo possui colaboracéo entre projetos,
desenho é feito em duas dimensdes (CAD 2D) e
compartilhados em formato de papel ou arquivos
digitais. Exemplo de programa (Autocad 2D). |

Nivel 1: ha modelagem parcial, utilizando o CAD 3D

para geometrias complexas, mas a maior parte do
projeto ainda é feita em 2D. A troca de informag6es é
feita por arquivos individuais, exemplo de programa

(SketchUp) |
Nivel 2: tem colaboragdo parcial, usam softwares
BIM para criar modelos 3D, mas cada uma cria e
gerencia seu proprio projeto. Os dados séo

compartilhados digitalmente entre as equipes, mas de
forma separada. Por exemplo o engenheiro estrutural

e 0 arquiteto trocam seus modelos, mas cada um
trabalha em seu software BIM especifico. Exemplos
de programas (Revit, Eberick, Builder, CypeCAD) |
Nivel 3: possui colaboracdo total, um BIM totalmente
integrado, onde todas as disciplinas trabalham em um

Unico modelo compartilhado em tempo real,
utilizando plataformas baseadas em nuvem. |
Outro

Resposta aberta
Aberta
3D: Visualizacdo e compatibilizagdo de projetos em
modelo 3D; andlise; medicdo e simulagdo de métodos
construtivos; planejamento do canteiro|
4D: Cronogramas de obra e fases de implantago|
5D: Orgamentos integrados ao projeto; estimativa de
custos|
6D: Pos-construcgdo (operagdo e manutencao do
edificio.
Resposta aberta
Resposta aberta
Resposta aberta

Resposta aberta

Resposta aberta

Resposta aberta

Resposta aberta
Resposta aberta

Resposta aberta
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Pergunta
24. O BIM trouxe melhorias na coordenacéo e
comunicagdo entre as equipes de projeto?
25. Obteve reducdo de erros e retrabalhos desde a
adocéo do BIM?
26. Quais motivos levaram a sua empresa a adotar o
BIM?

Quinta se¢do

Pergunta
27. Vocé conhece a Estratégia BIM BR do governo
brasileiro?

28. Se a empresa ndo utiliza BIM, o que impede sua
adocao?

Opgodes de Resposta

Resposta aberta
Sim | N&o | Néo sei

Resposta aberta

Opcoes de resposta
Sim | Ndo

Nossa empresa utiliza BIM | Barreira financeira |
Barreira de mercado | Baixo retorno financeiro | Falta
de capacitagdo | Falta de tempo | Falta de incentivo
publico | Falta de suporte | Barreira de méo de obra|
N&o vejo relevancia para implementar hoje na minha
empresa| Ainda ndo estudei a implementacéo na
minha empresa | Outro



