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RESUMO

O trabalho apresenta uma proposta de acesso a rodovia MG-275 dentro das normas
estaduais, decorrente de uma solicitacdo imposta pelo DEER/MG ao proprietario da
fazenda. Devido ao tréafego constante de veiculos pesados para carga e descarga de
graos no silo de estocagem dentro da fazenda, foram elaborados os seguintes
projetos: projeto geométrico, terraplanagem, pavimentacdo, drenagem e as
sinalizacdes, para que seja autorizada a execucao dos trabalhos dentro da faixa de
dominio do 6rgdo responsavel. A construgdo de um acesso tem como objetivo
melhorar as condi¢cdes de entrada na propriedade para que ndo haja prejuizo ao
trafego na via tanto durante a execugdo quanto apds sua conclusdo. Visa também a
seguranca para 0s motoristas, pedestres e a fauna. Para definicdo do local mais
adequado para criagdo do acesso, foram levados em consideracdo os pontos
obrigatoérios de passagem, nédo interferindo nas benfeitorias proximas ao local. A obra
é totalmente particular, sem participacao financeira da gestdo da estrada.

Palavras-chave: Acesso, Projeto, Seguranca.



ABSTRACT

This paper presents a proposal for an access-way to MG-275 highway, within state
standards, resulting from a request imposed by DEER / MG to the owner of the farm.
Due to the constant traffic of heavy vehicles for loading and unloading grain in the
storage silo within the farm, the following projects were prepared: geometric design,
earthmoving, paving, drainage and signage, so as to receive permission to perform the
work inside the domain of the responsible government body. The construction of an
access-way improves the property’s entry conditions, so that it does not harm the traffic
during and after its completion, as well as safety for drivers, pedestrians and wildlife.
In order to define the most suitable location for the creation of the access-way, the
obligatory crossing points were considered, not interfering with the improvements close
to the location. This work is entirely private, with no financial involvement from the
highway management.

Keywords: Acess, Project, Safety.
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1 INTRODUCAO

O Projeto de Acesso € elaborado com a finalidade de se determinar a melhor
forma de entrada para uma propriedade, conforme a Figura 1, estrada de utilidade
publica ou com o objetivo de obter melhorias dentro de um tracado existente,
necessérias devido aos tipos de veiculos que trafegam no local.

As melhorias geralmente s&o implementadas utilizando o tracado existente da
rodovia, minimizando gastos e evitando interromper seu trafego. A implantacao de um
acesso a uma rodovia estadual depende de autorizacdo do DEER, ap6s o
cumprimento por parte do requerente de todas as exigéncias e normas vigentes no

orgao.

Figura 1 — Fazenda boiada

Fonte: Fonte: Google Earth (acesso em 11. dez. 2019).

O presente trabalho apresenta, com base nas orientacdes impostas pelo
DEER-MG, um projeto acesso, dentro de uma rodovia Classe |, propondo formas a
fim de atender suas exigéncias. Serdo considerados aspectos econdmicos, técnicos
e ambientais.
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1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um projeto de acesso as margens da rodovia MG-275, a fim de

melhorar a visibilidade proporcionando maior seguranca.

1.2 Objetivos Especificos

Elaborar projetos como:
e Projeto Geométrico
e Projeto de Terraplenagem
e Projeto de Pavimentagéo
e Projeto de Drenagem

e Projeto de Seguranca Viaria

1.3 Justificativa

Com aproximadamente 600m de extensdo para elaboracdo do acesso, o
projeto ndo interfere no tracado original da rodovia, reduzindo os custos da obra.
Devido a mudanca no acesso sera proporcionada melhor visibilidade e seguranca, ao
entrar na propriedade, obedecendo suas sinalizagdes.

1.4 Problema

A fazenda situada as margens da rodovia MG-275, adjunto a ponte que corta o
rio Carandai, no trecho de Carandai/Lagoa Dourada, enfrenta um enorme problema
de seguranca por questdes de visibilidade. O estudo refere-se a um acesso a esta

propriedade, para atender os produtores rurais na regiao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O projeto de acesso, serd elaborado a partir dos estudos apresentados,

obedecendo o relevo e procurando minimizar os problemas construtivos.

2.1 Estudos do Tracado

Decidida a execucao de uma ligagao entre 2 (dois) pontos, o primeiro passo
serd em definir por onde se desenvolvera o tracado. Procurando a maneira mais

conveniente atendendo as condi¢cfes proprias da ligacdo (MACEDO, 2002).

2.1.1 Reconhecimento

O reconhecimento € a etapa onde se observa o melhor tracado, de uma forma
viavelmente técnica e econémica. Para que se possa entender com maior clareza o
gue se entende por reconhecimento, seréo apresentadas duas definicdes preliminares
(LEE, 2000);

e Tracado da rodovia: € a linha que estabelece o projeto geométrico da
rodovia em planta e em perfil; sem o rigor académico, pode-se imaginar
o tracado como sendo uma linha que representa espacialmente ou
fisicamente a rodovia;

e Diretriz de um tracado ou de uma rodovia: é o trajeto, atingindo um
comprimento e largura ampla de terreno, da qual se presume gque possa

ser lancado o tracado da rodovia.

Ainda de acordo com Lee, no desenvolvimento dos trabalhos de
Reconhecimento, para estudos de tracado, poderéo vir a ser estabelecidos, além dos
pontos de inicio e de fim do tracado, outros pontos intermediarios que devem ser
obrigatoriamente atingidos pelo tracado, denominados Pontos Obrigados:

e Pontos obrigados de condicdo — que sao 0sS pontos a serem
obrigatoriamente atingidos ou evitados pelo tragcado, por fatores néo

técnicos, como fatores sociais, econdémicos, politicos, historicos, etc.
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e Pontos obrigados de passagem — que sdo aqueles em que a
obrigatoriedade de serem atingidos ou evitados pelos quais sera
tecnicamente mais vantajoso passar a estrada caracterizando-o como

problema técnico.

2.1.2 Processos de Reconhecimento

Consiste num detalhamento entre os pontos extremos ligados no tragado (LEE,
2000):
e Classificacdo orogréafica da regido (plana, ondulada, montanhosa);
e Uso do solo, incluindo ocupac¢Bes urbanas, instalacdes, areas de
reservas;
e Acidentes geograficos, rios, lagoas, quedas d’agua;

e Tipos de solos, ocorréncias de materiais, cobertura vegetal.

2.1.3 Exploracéo

Uma vez definida a diretriz para o desenvolvimento do projeto de uma rodovia,
a etapa seguinte dos estudos de tracado se constitui na exploragdo, que tem como
objetivo o levantamento detalhado da diretriz, visando a obtencdo de uma planta
planialtimérica da faixa de terreno que constitui essa diretriz, em escala adequada,
com precisao topografica (MACEDO, 2002).
e 1:2.000, nos casos de projetos em zonas rurais;
e 1:1.000, nos casos de projetos em areas urbanas (que necessitam de
maior precisdo grafica, devido as interferéncias com propriedades e
imoéveis);
e 1:500 ou 1:250, em casos especiais, que requerem maior precisao, tais

como projetos de intersec¢des ou outros dispositivos.

2.2 Critérios para Melhoramentos

S&o critérios impostos pelo 6rgéo responsavel pela rodovia, assim, atendendo

todas suas exigéncias com base nas normas estabelecidas.
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2.2.1 Velocidade Diretriz

A velocidade diretriz €, por definicdo, a maior velocidade com que um trecho de
rodovia pode ser percorrido, com seguranca, considerando apenas as limitacdes
impostas pelas caracteristicas geométricas da rodovia; a velocidade diretriz é a
velocidade selecionada para fins de projeto (LEE, 2000).

A velocidade diretriz é definida pela classe de projeto e pelo relevo como mostra
a Tabela 1.

Tabela 1 - Velocidade diretrizes para novos tragcados em funcéo da classe de projeto

e do relevo

Velocidades diretrizes para projeto (km/h)

Classe de projeto Relevo
Plano Ondulado Montanhoso
Classe 0 120 100 80
Classe | 100 80 60
Classe Il 100 70 50
Classe llI 80 60 40
Classe IV 80-60 60-40 40-30

Fonte: Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999.

2.2.2 Veiculos de Projeto

Denomina-se veiculo de projeto o veiculo teérico de uma certa categoria, cujas
caracteristicas fisicas e operacionais representam uma envoltéria das caracteristicas
da maioria dos veiculos existentes nessa categoria. Essas caracteristicas
condicionam diversos aspectos do dimensionamento geométrico de uma via
(MACEDO, 2002).

e A largura do veiculo influéncia a largura da pista de rolamento, do
acostamento e dos ramos;

e A distancia entre eixos influi no calculo da superlargura das pitas
principais e na determinacdo da largura e dos raios minimos internos

das pistas dos ramos;
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O comprimento do veiculo influencia a largura dos canteiros, a extensao
de faixas de espera, a capacidade da rodovia e as dimensfes de
estacionamentos;

A relacdo peso bruto total/poténcia relaciona-se com o valor da rampa
maxima admissivel, participa na determinacdo da necessidade de faixa
adicional de subida (terceira faixa) e, para efeito de capacidade, na
equivaléncia em unidades carros de passeio;

O peso bruto admissivel dos veiculos, conjugado com a configuracao
dos eixos e a posi¢ao do centro de gravidade, influi no dimensionamento

e configuracéo do pavimento, de separadores rigidos e defensas;

2.2.3 Veiculos de Projeto

As Normas do DNER estabelecem, para fins de projeto, os 4 seguintes tipos

basicos de veiculos, conforme a Tabela 2 (LEE, 2000):

Veiculo tipo CO, denominado genericamente por veiculo comercial
rigido, composto por unidade tratora simples (veiculo ndo articulado),
incluindo caminhdes e dnibus convencionais, normalmente de 2 eixos e
6 rodas, Figura 2;

Veiculo tipo VP, denominado genericamente por veiculo de passageiros,
compreendendo veiculos leves, assimilaveis em termos geométricos e
operacionais ao automaével, incluindo vans, utilitarios, pick-ups, furgdes
e similares, Figura 3;

Veiculo tipo O, denominado genericamente por Onibus de longo
percurso, abrangendo veiculos comerciais rigidos de maiores
dimensdes, incluindo dnibus de turismo e caminhdes longos, geralmente
com 3 eixos (“trucao”), de dimensdes maiores que o veiculo tipo CO,
com comprimentos proximos ao do limite maximo para veiculos simples,

Figura 4;
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e Veiculo tipo SR, denominado genericamente por Semirreboque,

representando os veiculos comerciais articulados, com comprimento
préoximo ao limite para veiculos articulados, sendo constituidos

normalmente de uma unidade tratora simples com um semirreboque,
Figura 5.

Tabela 2 - Principais dimensdes basicas dos veiculos de projeto (em metros)

Designacao do Veiculo

. Semi-
Caracteristicas Veiculos Caminhdes e Onibus Caminhdes e
o . reboques
leves (VP) convencionais (CO) Onibus longos (O) (SR)
Largura total 2,1 2,6 2,6 2,6
Comprimento total 5,8 9,1 12,2 16,8
Raio min. da roda

. . 7,3 12,8 12,8 13,7
externa dianteira

Raio min. da roda
. . 4,7 8,7 7,1 6,0
interna traseira

Fonte: Adaptado de Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999.

Figura 2 - Veiculo de projeto CO

Fonte: Adaptado de Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999.



Figura 3 - Veiculo de projeto VP

Veiculo VP

Fonte: Adaptado de Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999.

Figura 4 - Veiculo de projeto O

Fonte: Adaptado de Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999.

21
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Figura 5 - Veiculo de projeto SR

Veiculo SR

Fonte: Adaptado de Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999.

2.2.4 Escolha do Veiculo de Projeto

O veiculo de projeto a ser escolhido devera abranger e cobrir os veiculos
representativos da frota que ira utilizar a rodovia, de modo que a participacdo dos
veiculos remanescentes com caracteristicas mais desfavoraveis que as do veiculo de
projeto sejam reduzidas ao minimo e os efeitos adversos consequentes possam ser
desprezados (DNER, 1999).

2.3 Curvas

No plano horizontal sdo adotados dois tipos de curvas, as circulares simples e
curvas espirais (ROCHA, 2003).

2.3.1 Curva Circular Simples

S&o curvas descritas pelo raio. Sdo adotadas em estradas para raio de

curvatura R > 600m. Quando o raio for menor que R < 600m temos que adotar curvas



23

espirais; porém nos locais em que a velocidade for baixa podemos usar curvas

circulares simples para raio menor que 600 m (ROCHA, 2003).

Figura 6 — Curva horizontal circular simples

Fonte: Pontes Filho, 1998.

Os elementos apresentados na Figura 6 séo:

PC = ponto de curva ou ponto de curvatura;
PT = ponto de tangente ou ponto de tangéncia,
Pl = ponto de intersecao das tangentes;

D = desenvolvimento da curva,

A = angulo de deflexao;

AC = angulo central da curva;

R =raio da curva circular;

T = tangente externa;

O = Centro da curva;

E = afastamento;

G = grau da curva,

c = corda;

d = deflexdo sobre a tangente.
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Angulo central (AC) = é o angulo formado pelos raios que passam pelo PC e
PT e que se interceptam no ponto O. Estes raios sdo perpendiculares nos pontos de
tangéncia PC e PT. Este angulo € numericamente igual a deflexdo (A) entre os dois

alinhamentos, como pode ser demonstrado:
90° + 90° + (180° — 4) + AC = 360° (1.1)
Portanto:
AC=A (1.2)

Tangentes (T) = sdo os segmentos de retas que vao do PC ao Pl ou do Pl ao
PT.

T =R.tg(5) (1.3)

Desenvolvimento da Cuva (D) = é o comprimento do arco do circulo que vai
desde o PC ao PT. A extensdo do desenvolvimento da curva circular é obtida da

seguinte expressao:

D= m.R.AC (14)

180°

Grau da cuvar (G) = chama-se "grau da curva circular" ao angulo central, que
compreende uma corda de um dado comprimento (c). O grau é independente do

angulo central.
Considerando a seguinte proporc¢éo na Figura 6:

= c.AC
D (1.5)

Sendo AB = ¢, tem —se:
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c
G = 2.arcsen(=—)
2.R (1.6)

Para c = 20m:

G20 = ZarcsenE
- (L.7)

Pode-se definir uma curva circular pelo seu grau (G) em lugar de se definir o
seu raio (R), pois existe uma relacdo constante entre o raio e 0 grau, que sera

mostrada como segue:

c 1.8)
= 180°.— (
G 80 —
Parac =20 m:

(1.9)

1145,92

G20 = — "

R

Para a deflexdo sobre a tangente tem-se:

d="5 (1.10)
2

Afastamento (E): E a distancia entre o Pl e a curva:
E=T.tg(5) (1.11)

2.4 Taper (Teiper)

Faixa de transito de largura variavel, utilizada como transicdo para
deslocamento lateral para uma faixa paralela. Normalmente usada no inicio de uma
faixa de desaceleracéo, no fim de uma faixa de aceleracédo, e no inicio e no fim das
terceiras faixas (MANUAL DE PROJETO DE INTERSEQ@ES, 2005).
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2.4.1 Tipos Basicos de Faixas de Mudanca de Velocidade

As faixas de mudanca de velocidade podem ser de dois tipos: taper e paralelo
como indicado na. O tipo taper pressupfe passagem direta do veiculo de uma para
outra faixa segundo um angulo muito pequeno, enquanto que o tipo paralelo
pressupde a existéncia de um trecho de faixa auxiliar de largura constante (MANUAL
DE PROJETO DE INTERSECOES, 2005).

2.4.2.1 Faixa de Aceleracao

A faixa auxiliar pavimentada destinada ao aumento de velocidade, permitindo
ao veiculo penetrar na corrente de trafego de uma via principal com seguranca,
conforme a Figura 7. Proporciona ao veiculo em trafego na via principal com tempo e
distancia suficientes para proceder aos reajustes operacionais necessarios para
permitir a entrada de novos veiculos (ARTESP, 2013).

Figura 7 — Tipos de faixas de aceleracao
Faixa de Aceleragdo Tipo Paralelo

TAPER MIN = 90m L

Faixa de Aceleragdo Tipo Taper

TAPER MIN = 80m L

Fonte: Adaptado de Adaptado de Agéncia Reguladora de Servigcos Publicos Delegados de Transporte
do Estado de S&o Paulo, 2013.
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Os acessos de entrada na rodovia com greide de até 2% de acordo com a
Tabela 3:

Tabela 3 — Comprimento de faixa de aceleracao

Rodovia Comprimento de Faixa de Aceleracéo L (m), por Velocidade na
Rodovia de Acesso (km/h)

Velocidade Velocidade 0 20 30 40 50 60 70 80

Diretriz, Alcancada Velocidade na Curva de Entrada, Va (km/h)

V(km/h) Va (km/h) 0 20 28 35 42 51 63 70
60 45 95 80 65 45
70 53 150 130 110 90 65
80 60 200 180 165 145 115 65
90 67 260 245 225 205 175 125 35
100 74 345 325 305 285 255 205 110 40
110 81 430 410 390 370 340 290 200 125
120 88 545 530 515 490 460 410 325 245

Fonte: American Association of State Highway and Transportation Officials, 2004.

Para as faixas de mudanca de aceleragédo com greides maiores a 2%, deveréao
ser utilizados os fatores de ajuste da Tabela 4 (ARTESP, 2013).

Tabela 4 — Fatores de ajuste para faixa de aceleracdo em funcéo do greide

Faixa de Aceleracéo

Velocidade Fator de Multiplicagéo
Diretriz da Velocidade de Projeto nas Curvas de Conversao
Rodovia 20 30 40 50 60 70 80 Todas as
Velocidades
Rampa ascendente de 3% a 4% Rampa
descente de 3%

a 4%
60 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 0,70
70 1,3 1,3 1,3 14 1,4 15 0,65
80 1,4 1,4 1,4 15 1,5 15 1,6 0,65
90 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,6 0,60
100 15 1,5 15 1,6 1,6 1,7 1,8 0,60
110 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,7 1,8 0,60
120 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,7 1,8 0,60

Rampa ascendente de 5% a 6% Rampa
descente de 5%

a 6%
60 1,4 15 15 15 0,60
70 1,4 15 15 1,6 1,7 0,60
80 1,4 15 15 1,7 1,7 19 0,55
90 15 1,6 1,6 1,9 2,0 2,1 2,2 0,55
100 1,6 1,7 1,7 1,9 2,2 2,4 2,5 0,50
110 1,9 2,0 2,0 2,2 2,6 2,9 3,0 0,50
120 2,0 2,1 2,3 2,5 3,0 3,2 3,5 0,50

Fonte: Manual de Projeto de Interse¢des, 2005.
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O comprimento Lg é a distadncia minima para obter o “Gap” necessario para

permitir a convergéncia entre o acesso e a rodovia, conforme Tabela 5.

Tabela 5 — Comprimento Lg

D (m) 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

Lg 90 100 115 125 140 150

Fonte: Manual de Projeto de Interse¢6es, 2005.

2.4.2.1 Faixa de Desaceleracao

Faixa adicional destinada a mudanca de velocidade, conforme a Figura 8, cujo
objetivo € permitir a um veiculo que sai da via principal a diminui¢cdo de sua velocidade
para uma velocidade segura compativel com as caracteristicas do ramo ou da via de
conexao gue se segue, sem interferir com o veiculo imediatamente atras (MANUAL
DE PROJETO DE INTERSECOES, 2005).

Figura 8 — Tipos de faixas de desaceleracao

Faixa de Desaceleracao Tipo Paralelo

L TAPER MIN = 90m
\\ i

Faixa de Desaceleracao Tipo Taper
L

Va \ Angulo de Divergéncia de 2° a 5°

Fonte: Adaptado de Agéncia Reguladora de Servigcos Publicos Delegados de Transporte do Estado
de S&o Paulo, 2013.
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Acessos de saida na rodovia com greide até 2% de acordo com a Tabela 6:

Tabela 6 — Comprimento de faixa de desaceleracéo

Rodovia Comprimento de Faixa de Desaceleracéo L (m), por Velocidade
na Rodovia de Acesso (km/h)
Velocidade Velocidade 0 20 30 40 50 60 70 80
Diretriz, V Alcancada V4 Velocidade na Curva de Entrada, Va (km/h)
(km/h) (km/h) 0 20 28 35 42 51 63 70
60 55 95 90 80 65 55
70 63 110 105 95 85 70 55
80 70 130 125 115 100 90 80 55
90 77 145 140 135 120 110 100 75 60
100 85 170 165 155 145 135 120 100 85
110 91 180 180 170 160 150 140 120 105
120 88 200 195 185 175 170 155 140 120

Fonte: American Association of State Highway and Transportation, 2004.

Para de faixas de mudanca de desaceleracdo com greides maiores a 2%,

deverdo ser utilizados os fatores de ajuste da Tabela 7.

Tabela 7 — Fatores de ajustamento para faixa de desaceleracdo em funcéo do greide

Faixa de Desaceleracéo

Velocidade Diretriz da Rodovia Fator de Multiplicacéo
(km/h)
Todas Rampa Ascendente de 3% Rampa Descendente de 3% a
ad% 4%
0,9 1,2
Rampa Ascendente de 5% a Rampa Descendente de 5% a
6% 6%
0,8 1,35

Fonte: American Association of State Highway and Transportation, 2004.

2.5 Terraplenagem

O greide é uma linha de cotas que se projeta no perfil longitudinal, onde se
tenta fazer um equilibrio entre o material escavado e o material aterrado. Pode-se

ainda dizer que o greide é a linha de cotas finais do pavimento (MARQUES, 2012).
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2.5.1 Sec¢des Transversais

Dentre as diferentes caracteristicas geralmente encontradas ao longo do
tracado nas rodovias, podem ser apontadas trés tipos classicos de configuracéo para
as designadas sec0es transversais, que séo ilustradas na Figura 9:

e Secdao transversal de corte: aquela que corresponde a situacdo em que
a rodovia resulta abaixo da superficie do terreno natural.

e Secdao transversal de aterro: a que corresponde a situagcao contraria, isto
€, com a rodovia resultando acima do terreno natural;

e Secdao transversal mista: que ocorre quando, na mesma secao, a rodovia
resulta de um lado, abaixo do terreno natural, e de outro, acima do

terreno natural.

Figura 9 — Tipos de sec¢des transversais

SEGAC EM CORTE

SECAD EM ATERRD

SECAD EM MISTA

Fonte: Acervo do Autor, 2019.
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2.5.1.1 Aterros

Sao segmentos de rodovia cuja implantacdo requer depdsito de materiais
decorrentes de cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das secdes de
projeto (Off sets) que definem o corpo da estrada, o qual corresponde a faixa
terraplenada (NORMA DNIT, 2009).

2.5.1.2 Cortes

S&o segmentos de rodovia, em eu a implantacdo requer a escavagao do terreno
natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das secdes do projeto (Off sets) que
definem o corpo da estrada, o qual corresponde a faixa terraplenada (NORMA DNIT,
2009).

2.5.2 Notas de Servico

As notas de servico tém a finalidade de apresentar as larguras e cotas da
plataforma das rodovias, possibilitando a sua implantacdo durante os trabalhos de
construgao.

Referem-se ao nivel da plataforma das rodovias, fornecendo as dimensoées e
cotas do pavimento asféltico a ser construido, sendo entdo, denominadas Notas de
Servigo de Pavimento Acabado (FERREIRA, 1979).

2.5.2.1 Dados fornecidos nas notas de servi¢o

As notas de servi¢co foram elaboradas através do software Topograph TGE98,
para agilizar o fornecendo dados de corte/aterro a cada estaca locada, para os lados
direito e esquerdo da rodovia.

As planilhas de Notas de servigo fornecem as seguintes informacdes (ROCHA,
2003):

e ESTACAS: séo apresentadas as estacas inteiras e fracionarias obtida

apos os trabalhos topograficos de locacao;
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ELEMENTOS DO PROJETO: sao apresentados os pontos notaveis do
tracado em planta (PC, PT, TS, SC, CS e ST) e do greide em perfil (PCV,
PIV, PTV e PCRV);

ELEMENTOS DO EIXO, em metros: sdo apresentadas as cotas do
greide de pavimento acabado, do terreno, e as denominadas cotas
vermelhas representando as alturas de corte e aterro referente ao eixo
do alinhamento locado;

ELEMENTOS LATERAIS: para o lado esquerdo e direito da plataforma
de pavimento acabado sao fornecidos os seguintes dados:
Superelevagao (em porcentagem);

Semi-plataforma (em metros);

Cota do Bordo da Semi-plataforma (em metros);

Distancias e alturas dos OFF-SET (em metros), definidas como:
Abscissa (distancia de OFF-SET); e

Ordenada (altura de OFF-SET), referentes aos cortes ou aterros.

2.5.2.2 Cotas vermelhas

As cotas vermelhas representam as alturas de corte ou aterro previstas no

projeto, no eixo da locacao da rodovia.

Denominando-se:

CV cota vermelha;

CT = cota do terreno

CG = cota do greide de pavimento acabado = cota de projeto, tem-se
ent&o.

CV = CG - CT (em metros) (FERREIRA, 1989).

Quando CV > 0 tem-se "aterro" no eixo e quando CV < 0 tem-se "corte"
no eixo.

Semi-plataforma " | "

Para cada lado da rodovia sao definidas as semi-plataformas de pavimento

acabado considerando-se que:
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A=Z+SL+a+d (2.1)
Onde:
e P/2 =faixa de trafego (semi-pista de rolamento);
e a=largura do acostamento;
e d = espaco para implantacdo de dispositivos de drenagem superficial
(sarjeta, SL = valor da superlargura, quando adotada nos segmentos em

curva.
Desta forma, nos segmentos em tangente horizontal e nagueles em curva
circular dotada de transicéo espiral tem-se. Formula; nos segmentos em curva circular
simples, tem-se:

Ae # Ad (em metros) (2.3)

Onde:
e \e = semi-plataforma para o lado esquerdo; e,

e \d = semi-plataforma para o lado direito.

2.5.2.3 Calculo das cotas de bordo da plataforma

Para o calculo das Cotas de Bordo da Plataforma utiliza-se férmula:

CB=CG + iT/(l) (em metros) (2.3)
Onde:
e CB = cota do bordo da plataforma, para a esquerda (CBE) ou para a
direita (CBD);

e CG = cota de greide de pavimento acabado no eixo;

e | = Declividade transversal da semi-plataforma (nos segmentos em
tangente) ou valor da superelevacdo (nos segmentos em curva
horizontal), em porcentagem (%); e,

e A = Semi-plataforma (para cada lado), em metros.
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2.5.2.4 Off sets

Denomina-se OFF-SET o ponto de encontro da reta de declividade constante
gue define o talude (de corte ou aterro) com a linha (ou perfil) transversal do terreno
natural (encontro da linha de projeto com o terreno).

Estes pontos assim definidos representam os limites da terraplenagem a ser
executada para a implantacdo da plataforma da via.

Define-se:

e m = abscissa do OFF-SET (ou distancia do OFF-SET); e,
e h =ordenada de OFF-SET (ou altura do OFF-SET), tem-se

h=(m—2)* g (em metros) (2.4)

e onde V/H é a inclinacdo do talude (de corte ou aterro).
2.6 Dispositivos de Drenagem

Segundo Nogami e Villibor, uma das mais importantes avaliacées de pavimento
é o levantamento das condic¢des superficiais, que espelham diretamente as condicées

funcionais e subjetivamente as estruturais, conforme a Tabela 8.

Tabela 8 - Condic¢des de superficie do pavimento.

CONCEITO IRREGULARIDADE ICPF IGG TR
Ql (cont./km) IRI (m/km)
Excelente 13-25 1-1,9 5-4 0-20 0-2
Bom 25-35 1,9-2,7 4-3 20-40 2-5
Regular 35-45 2,7-3,5 3-2 40-80 5-10
Ruim 45-60 3,5-4,6 2-1 80-160 10-25
Péssimo >60 >4,6 1-0 >160 >25

Fonte: Dispositivos de Drenagem Superficial Projetados, 2010.

Sendo:
¢ QI = quociente de irregularidade;

e IRI = indice internacional de irregularidade;
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e |ICPF = indice de condicdo de pavimentos flexiveis;
e |GG = indice de degradacéao global;
e TR =trincamento (% de FC-2 + FC-3)

Para bueiros trabalhando hidraulicamente como canais, a metodologia adotada
é a teoria do escoamento em regime critico, baseado na energia especifica minima
considerada igual a altura do bueiro, conforme a Tabela 9 (MANUAL DE DRENAGEM
DE RODOVIAS, 2006).

Tabela 9 — Vazao, velocidade e declividade critica de bueiros tubulares de concreto

trabalhando como canal (Ec = D).

Tipo Diametro Area molhada Vazdao critica  Velocidade critica Declividade
(m?) critica (m2) (m3/s) (m/s) critica (%)
BSTC 0,60 0,22 0,43 1,98 0,88

Fonte: Manual de Drenagem de Rodovias, 2006.

2.7 Pavimentacao

A fase preliminar, comum aos Projetos Basico e Executivo de Engenharia,
caracteriza-se pelo levantamento de dados e realizacdo de estudos especificos com
a finalidade do estabelecimento dos parametros e diretrizes para a elaboracdo dos
itens de projeto do Projeto Basico, sendo, uma fase de diagnéstico e recomendacdes
(MANUAL DE PAVIMENTACAO, 2006).

Deste modo, seréo estabelecidas as diretrizes basicas para o calculo da Nota
de Servico, definidas as larguras das diversas camadas componentes do pavimento
e fornecido modelo de Caderneta — Tipo de Nota de Servi¢co, para uso nos trabalhos
de pavimentagido (MANUAL DE PAVIMENTACAO, 2006).

Segue as definicdes para os constituintes do pavimento segundo DNIT:

e Pavimento — € a estrutura construida apos a terraplenagem e destinada,
econdmica e simultaneamente em seu conjunto, a:
v Resistir a distribuir ao subleito os esforgos verticais oriundos do trafego;

v" Melhorar as condi¢c8es de rolamento quanto a comodidade e conforto;
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Resistir aos esfor¢cos horizontais (desgaste), tomando mais duravel a
superficie de rolamento.

Subleito — é o terreno de fundacéo do pavimento;

Leito — € a superficie obtida pela terraplenagem ou obra-de-arte e
conformada ao seu greide e perfis transversais;

Greide do leito — € a camada posta sobre o leito, destinada a conforma-
lo transversal e longitudinalmente de acordo com as especificacfes; a
regularizacdo ndo constitui, propriamente uma camada de pavimento,
sendo, a rigor, uma operacéo que pode ser reduzida em corte do leito
implantado ou em sobreposicdo a este, de camada com espessura
variavel;

Reforgo do subleito — € uma camada de espessura constante, posta por
circunstancias técnico-econdémicas, acima da de regularizacdo, com
caracteristicas geotécnicas inferiores ao material usado na camada que
Ihe for superior, porém melhores que o material do subleito;

Sub-base — é camada complementar a base, quando por circunstancias
técnico-econdmicas nao for aconselhavel construir a base diretamente
sobre regularizagao;

Base — € a camada destinada a resistir e distribuir os esfor¢os oriundos
do trafego e sobre a qual se constréi o revestimento;

Revestimento — € a camada, tanto quanto possivel impermeavel, que
recebe diretamente a acdo do rolamento dos veiculos e destinada a

melhoréa-la, quanto a comodidade e seguranca e a resistir ao desgaste.



37

3 METODOLOGIA

A pesquisa bibliografica foi embasa através de manuais do DNIT, tratando-se
de parametros normativos preestabelecidos para desenvolvimento e execucao dos
projetos do estudo de caso.

Como ferramentas, foram utilizados softwares computacionais descritos a

seqguir.
3.1 Levantamento Topografico

Os levantamentos planilatimétricos sdo fundamentais para a visualizacdo de
acidentes geogréficos, e outras caracteristicas sobre a superficie do relevo
evidenciado superficies ingremes e planas, tais caracteristicas fundamentais nas
atividades de planejamento do uso desta superficie nhos mapeamentos (BORGES,
1992).

O modelo de estacgéao total utilizado foi a Topcon GPT3207N, para realizar as
atividades em campo, partindo de pontos georreferenciados denominados marcos

topograficos, como mostra a Figura 10.

Figura 10 - Marco topogréafico

b

Fonte: Acervo do Autor, 2019.
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3.2 TopoGRAPH SE 98

O programa é utilizado para agilizar todos os calculos de projeto, como:
e Curvas;
e Volumes;

e Notas de servico;

3.2.1 Caderneta Completa

Apbs a coleta dos pontos cadastrados, é realizada a transferéncia de arquivos
para o software topoGRAPH SE 98, gerando entdo a caderneta completa, como

mostra a Figura 11.

Figura 11 - Modelo de caderneta completa

Q topoGRAPH SE - [Caderneta Completa: CADASTRO]
&l Arquive Editar Visualizar Tabela Registros Célcules Janela ?

= S B L& dh W | s A B 4 Boy P N2
Maome do operadar; |LEEIN.-'1‘-.HDEI @ Mova gezzdo de leibura |
Data do levantamento: [ 27/02/2019 = b I |
E quipamenta: |E3tau;§|:u Total j E
= I| Seszdo de leitura; 11 |
Estagan: Descrigao: Hl:
MNova estagio |[:|.E|3 il j |E |1f339|:| m Coordenadas... | Excluir estacio |
Tipo Nome |Descricaco| AHD | AVD | HS | DI | DH
1 [Ré M 7A 11a° 0541 a7 42'28" 1.6000 BE1. 4500 5E1.0010
2 |lradiada 1 BD 9ET22ed BF4RR0Y 1.6000 3711960 70970
3 |lradiado 2 El=0 96°R9'RI") BF4RTY 1.6000 363,3550 3690720
4 |lradiada 3 BE 97 29T 87 4RMO0Y 1.6000 3677840 367 5040
5 |lradiado 4 BE 963208 BF°RIB1Y 1.6000 380 E540 3504520
6 [lradiado g El=0 95°R4'RI|  BFRIIET 1.6000 3822410 3520030
T |lradiada E BD 951601 BF°R4'RE" 1.6000 3539290 3536940
8 [lradiada 7 BD 9FRF AN Beto4'04” 1.6000 336,1930 3360020
9 |lradiada 8 El=0 94739007 88°023R" 1.6000 334,3980 334.2030
10 |Iradiada 9 BE 95°18'03") 880314 1.6000 3325530 3323670
11 |Iradiada 10 BE 9470084 BET1334Y 1.6000 15,4860 15,3380
12 |Iradiada 11 El=0 931ERE"|  BET12'43" 1.6000 71680 70140
13 |Iradiada 12 BD 927354e")  BET1311Y 1.6000 319,75940 19,6390
14 |Iradiada 13 BD 910043t BETZ2IEY 1.6000 3021540 02,0330
15 |Iradiada 14 El=0 914719 BRI 1.6000 00,1950 3000760

Fonte: Acervo do Autor, 2019.



A caderneta completa é composta por:

Estacao ocupada,;

Altura do aparelho em relacéo ao solo (HI);

Tipo de visada (Ré€, Vante, Auxiliar, Irradiado e Intersec¢ao);

Nome (numeracao dos pontos irradiados);

Descricao do ponto (para facilitar a elaboragéo do projeto);

Angulo horizontal (AHD);
Angulo vertical (AVD);

Altura do prisma (HS);

Distancia inclinada (DI);

Distancia horizontal (DH).

3.2.2 Irradiacdes

39

Com base na poligonal criada, e nos pontos irradiados de cada estacdo

ocupada, é calculado as irradiacdes, conforme a Figura 12.

Figura 12 - Modelo de tabela de irradiagbes

& topoGRAPH SE - [Irradiagdes: CADASTRO 2]

# Arquive Editar Visualizar Tabela Registros Calculos Janela 7
H &8 L 44 P N
Morte:  7.681.295.8800
sl BiEE Este:  608.293.2900
D6 j |E Cota: 1.027.0500 | Converter Seclies.

Nome | Descricao | Norte | Este | Cota | Azimute | AH | DH Desnivel
1ip BD 7.681.254 6889 BO8.661.9127|.041.224 SE72233" JEed 3709170 141739
2 |z El=0 7.681.250,8953  608.653,6102.041.319 g7 0003 33875412 J89.0720 14,2689
NE BE 7.681.247 2055 B08.657 5564 |.041.216 5773639 339 3048" JE7.5040 14,1663
4 1 BE 7.681.256,9766  608.641,4683).033.714 SE"321E" J3g2e2e" 50,4530 12,6636
5 |5 Elx0 7.681.259,5890  B08.643.4172|.039,738 §5°85'03" JIFam 3520030 12,7478
6 |k BD 7.681.263.3944  608.645,4890).033,723 5571611 o 53,6940 126727
i 07 BD 7.681.272 6664 B08.628.4952|.038.183 535741 335°51'50" 3360080 11,1326
8 |= El=0 7.681.268.7697 GB08.626,3916|.0358.266 5473370 33673 34,2030 11,2160
9 |3 BE 7.681.265,1574  B08.624,2340/.038.140 551813 JFza 3323670 11,0903
10|10 BE 7.681.273,7850 608.607,8500|.036.612 54701'04" 33576513 315,3350 95613
11 N Elx0 7.681.277.7151 B08.609,7831 036,742 3170 351114 3170140 9.6924
12 |12 BD 7.681.281,3326  608.612,6001 036,731 52735'5E" 33473007 13,6230, 9,731
13 |13 BD 7.681.290,5305 B08.595,2756|.035.405 5170053" J32E502" 302,0330 8.3550
14 |14 El=0 7.681.286,4983  608.593,2193.035.231 5174728 3337413 J00.07600 82311

Fonte: Acervo do Autor, 2019.
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A tabela de irradiacdes é composta por:
e Nome (numeracao dos pontos);
e Descricao dos pontos;
e Coordenadas Norte e Este (UTM);
e Cota (em relacao ao nivel);
e Azimute;
e Angulo horizontal em relagéo a estacéo ocupada (AH);
e Distancia horizontal em relacéo a estacéo ocupada (DH);

e Desnivel do ponto em relacéo a estacdo ocupada.

3.2.3 Primitiva

Apos os calculos das irradiacdes e gerado um novo desenho, carregando todos
os pontos irradiados e gerando a malha triangular e a interpolacéo das curvas de nivel,

conforme a Figura 13.

Figura 13 - Primitiva

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

3.2.4 Tracado Horizontal

A criacdo do tracado horizontal € feita por alinhamentos dentro da planta, no
sistema topoGRAPH SE, os elementos das curvas séo gerados de forma automatica,
especificando somente a concordancia a ser utlizada (raio, tangente,
desenvolvimento e etc).

O tracado horizontal tem por objetivo determinar o estaqueamento do trecho
em planta através de coordenadas, bem como o perfil longitudinal (cotas e distancias)

referente ao eixo de projeto, conforme a Figura 14.
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Figura 14 - Tracado horizontal

Q topoGRAPH 5E - [Tragado Horizontal: ACES50 LATERAL]

BR Arquive  Editar  Visualizar Tabela Registros  Calculos  Janela 7

= S| L dh » S P »?
Intervalo: | 20,0000 m Progressiva: | k. 99599 ﬂ
Estaca | Descricio | Progressiva | Norte | Este | Cota | Azimute
1 |0 0,000 *.681.272,0531 603277 6003 1.026.581 169°3916"
2 |0+11.5984 FCVT 11.934 #.681.269,9003 5032658111 169°3916"
3 N 20,000 ¥.681.268,4613 503.257 9254 1.026.175 169°3916"
4 |1+10.282 FC1 30,282 ¥.681.266,6143 603.247.8103 1.025,956 169°3916"
5 |2 40,000 ¥.681.264,7583 B03.238.2717 1.025,50 163719°26"
b |3 E0.000 ¥.681.260,2443 603.215.7397 1.024.829 165°3570"
¥ [3+7194 FT1 E7.134 ¥.681.258,3945 603.211.,8333 1.024.607 1647 36'05"
8 |3+13.757 FT¥1 73757 #.681.256,6518 503.205.5103 1647 36'05"
9 |4 80,000 #.681.254,9939603.193.4916 1.024.050 1647 36'05"
10 |5 100,000 #.681.249,6833 503.150.2036 1.022.927 1647 36'05"
11 |6 120,000 *.681.244 3726 B03.160,.9275 1.021.601 1647 36'05"
12 [6+5.241 FCV2 125,241 #.681.242,9311 B03.155.8750 1647 36'05"
13 [6+11.933 FC2 131,933 ¥.681.241,1852 503.143,3654 1.021.046 1647 36'05"

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

3.2.5 Tragado Vertical

O tracado vertical € definido com base no perfil longitudinal gerado, de forma a
respeitar a inclinacdo maxima da rodovia, e evitando maiores volumes de corte ou

aterro, atendendo as exigéncias técnicas e 0s pontos obrigados.

3.2.6 Secéao Tipo

A secdao tipo, encontra-se os offsets (esquerdo e direito), cotas de terreno
natural, como:
e Largura da plataforma;
e Tipo de pavimento;
e Espessura das camadas do pavimento;

e Taludes.
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3.3 AutoCAD

O software AutoCAD é utilizado para inserir blocos isométricos, e também a

plotagem das pranchas, conformando com as normas da ABNT.
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4 DESENVOLVIMENTO

Os projetos foram desenvolvidos com base nas citagbes acima, seguindo as

normas e diretrizes ja relacionadas.

4.1 Planta de Situacéao

A planta de situagdo mostra 0s elementos existentes no trecho de projeto, bem
COmMOo 0S acessos as propriedades a margem da rodovia, nela pode-se observar a
entrada proxima a ponte, conforme anexo A.
4.1.1 Secéao Tipo da Rodovia

A secdo tipo atual da rodovia encontra-se na Figura 15.

Figura 15 — Secdo tipo da MG-275

SEGAQ TRAMSVERSAL TIPO DA SITUAGAC ATUAL

Fonte: Acervo do autor, 2019.

4.1.2 Perfil Longitudinal da Rodovia

O perfil longitudinal atual da rodovia encontra-se na Figura 16.
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Figura 16 — Perfil longitudinal da MG-275

PERFIL LONGITUDINAL

T r— — -
T )

= —
Frar———

_§J§J§J?J%J%J%i%J%J?J%JéJ%J?J%J%J%JiJ%J%J?JéJéJ%HJ%J?J%EJ [/]

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

4.2 Projeto Geométrico

todas

Apresentado no anexo B e C, o projeto geométrico de um modo geral, contém

as informacgBes, porém, com menos detalhes dos demais projetos. Itens

presentes como:

e Curvas com detalhes;

e Corte e aterro em planta;

e Estaqueamento;

e Off-set da pista;

e Dispositivos existentes;

e Dispositivos a serem implantados;

e Curva de nivel.

4.2.1 Quadro de Curvas

Precisou-se de 10 curvas circulares simples para a elaboragcdo do Acesso,

como mostra a Tabela 10.



Tabela 10 — Quadro de curvas
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LOCAL CURVA AC TG RAIO D
ACESSO LATERAL C1 5°03'11" 18,468 418,544 36,912
ACESSO LATERAL C2 11°25'58" 32,701 326,673 65,185
ACESSO LATERAL C3 46°35'23" 16,204 37,633 30,601

RAMO A C1 14°45'20" 15,557 120,144 30,941
RAMO B C1 155°58'29" 98,690 21,000 57,168
RAMO C C1 12°30'01" 7,549 68,931 15,039
RAMO D C1 35°43'57" 12,894 40,001 24,947
RAMO D C2 41°55'44" 7,663 20,000 14,636
RAMO E C1 154°09'07" 91,515 21,000 56,500
RAMO F C1 16°06'00" 18,335 129,641 36,429

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

4.3 Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem detalha todas as secdes transversais elaboradas

para o acesso, conforme anexo D, anexo E e anexo F, seu uso é fundamental e tem

por finalidade evitar problemas de:

Procedimento executivos;

Inclinagdes de taludes;

Mitigar problemas de eroséo e assoreamento;

Definir volumes de corte e aterro com maior precisao.

4.3.1 Notas de Servico

As notas de servi¢o foram separadas por ramos para facilitar os processos de

execucao, conforme anexos listados abaixo:

Anexo G
Anexo H
Anexo |

Anexo J
Anexo K
Anexo L
Anexo M

Anexo N
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4.3.2 Cubacao de Volumes de Cortes e Aterros

Os volumes de corte e aterro foram gerados com base na comparacao dos

perfis de terreno e projeto, conforme a Tabela 11.

Tabela 11 - Calculo de volume

Célculo de Volume por Comparacéo de Perfis: Terreno x Projeto

Local Area de Corte Area de Aterro Volume de Corte Volume de Aterro
(m?) (m?) (m?3) (m?)
Acesso
Lateral 428,256 8,743 6314,244 98,226
Eixo MG-275 54,181 24,313 502,797 221,236
Ramo A 0,050 7,727 0,122 36,549
Ramo B 0,361 29,771 1,778 130,061
Ramo C 0,080 6,124 0,100 23,045
Ramo D 62,233 4,379 226,134 13,906
Ramo E 24,596 11,509 122,983 45,953
Ramo F 0,050 7,727 0,122 36,549
Total 569,807 100,293 7168,280 605,525

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

4.4 Projeto de Pavimentacao

O anexo O, detalha o revestimento utilizado em suas respectivas areas. O
dimensionamento da pavimentacédo foi desenvolvido com base nas normas impostas
pelo DNIT.

4.4.1 Revestimento de C.B.U.Q.

As pistas de aceleracdo, desaceleracdo e a rotatoria, foram projetadas para
conformar com as diretrizes da MG-275, pavimentando uma area total de 4.536m2.
e Revestimento de 5cm;
e Base de 15cm (CBR = 90%);
e Sub-base 15cm (CBR 2 70%);
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e Subleito regularizado.

4.4.2 Acesso Lateral

Foi escolhido este tipo de cobrimento para minimizar os gastos da obra, mesmo
sem considerar os beneficios da durabilidade e da manutencéo facil e barata, cobrindo
uma area total de 1.752,40mz2.

e Revestimento de poliédrico (espessura de acordo com o produto);
e Berco com material arenoso de 10 a 15cm;

e Base de 15cm (CBR = 90%);

e Sub-base 15cm (CBR 2 70%);

e Subleito regularizado.

4.4.3 Largura Total da Plataforma

A largura total da plataforma envolve todos os itens citados neste trabalho,
contento, dispositivos de drenagem, pista para o acesso lateral, canteiro, pista de

aceleracédo, desaceleracao e pista existente, totalizando uma largura de 24m.

4.5 Dispositivos de Drenagem

Os dispositivos de drenagem apresentados neste trabalho, foram
desenvolvidos para atender tanto a drenagem superficial quanto a de transposicao,

conforme anexo P.

4.5.1 Dispositivos de Drenagem Superficial

Utilizou-se sarjetas para conduzir a agua pluvial, meio-fio de concreto para

interceptar o fluxo de 4gua, conduzindo-as para as sarjetas.

A Tabela 12 mostra o quantitativo dos dispositivos de drenagem superficial.



Tabela 12 - Resumo de meio-fio e sarjeta
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RESUMO DE MEIO-FIO E SARJETA

ESTACA LADO TIPO COMP. LOCAL
725 + 18 a 730 + O D STC-07 82,00 MG-275
730 + 0 a 730 + 9 D MFC-05 9,00 MG-275
734 + 10 a 737 + 8 D MFC-05 58,00 MG-275
737 + 8 a 743 + 10 D STC-07 122,00 MG-275
720 + 6 a 729 + 17 E STC-07 191,00 MG-275
734 + 14 a 747 + 3 E MFC-01 249,00 MG-275
0o + 12 a 1 + 87 D MFC-05 35,70 CANTEIRO RAMO A
0O + 0 a O + 30 D MFC-05 30,00 BORDO RAMO A
0O + 0 a 2 + 17 D MFC-05 73,90 CANTEIRO RAMO B
0O + 0 a 2 + 12 D MFC-05 52,00 BORDO RAMO B
0 + 0 a 0 + 14 D MFC-05 21,00 CANTEIRO RAMO C
0 + 0 a 0 + 14 D MFC-05 14,00 BORDO RAMO C
0O + 0 a 3 + 3 E MFC-05 26,10 CANTEIRO RAMO D
0 + 0 a 3 + 5 E MFC-05 65,00 BORDO RAMO D
0 + 0 a 2 + 16 E MFC-05 74,25 CANTEIRO RAMO E
0O + 0 a 2 + 7 E MFC-05 47,00 BORDO RAMO E
0O + 1 a 0 + 15 E MFC-05 35,70 CANTEIRO RAMO F
0 + 0 a 1 + 16 E MFC-05 36,00 BORDO RAMO F
0O + 0 a 3 + O D MFC-05 60,00 BORDO ACESSO LATERAL
3 + 0 a 9 + 17 D STC-07 137,00 BORDO ACESSO LATERAL
9 + 17 a 12 + 3 D MFC-05 46,00 BORDO ACESSO LATERAL
0O + 0 a 1 =+ 10 E MFC-05 30,00 BORDO ACESSO LATERAL
1 + 10 a 12 + 3 E STC-07 213,00 BORDO ACESSO LATERAL

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

4.5.2 Dispositivos de Transposicéao

Os dispositivos foram criados para receber a descarga dos drenos rasos,

permitindo a captacao e transporte da agua.

A Tabela 13 mostra o quantitativo dos dispositivos de transposigao.

Tabela 13 — Dispositivos de transposi¢cao

BSTC 0,60 BSTC 0,60
ESTACA cCT BOCA CANAL (m)
(m) prolongamento
725 + 18,00 1,0 1 -
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BSTC 0,60 BSTC 0,60
ESTACA CCT BOCA CANAL (m)
(m) prolongamento
9+ 16,00 19,00 - 2 1 42,00

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

4.6 Sinalizacao

O projeto de sinalizacdo de obras e o0 projeto de sinalizagdo viaria foram

desenvolvidos como recomenda o manual de sinalizacdo rodoviaria.

4.6.1 Projeto de Sinalizagdo de Obras

A sinalizacdo de obras foi elaborada para execucéo, alertando os motoristas

gue trafegam na via e os colaboradores que trafegam no local, conforme anexo Q.

4.6.2 Projeto de Seguranca Viaria

Constituida pela sinalizacdo horizontal (pinturas) e vertical (placas), ajuda na

orientacao e cuidados que os motoristas devem ter neste trecho, conforme anexo R.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho permitiu um olhar mais técnico sobre os problemas atuais
nas rodovias, bem como, visibilidade, drenagem, qualidade dos materiais utilizados
na execucdo, sinalizacbes adequadas, fatores que interferem diretamente na
seguranca da via.

A maior dificuldade encontrada foi enquadrar os projetos dentro dos parametros
e recomendacbes do DEER-MG, fazendo as devidas correcdes e analisando as
solucdes técnicas de forma que fosse gerado o projeto final.

Cabe observar que o projeto feito permite a conversao, nas condicfes minimas,
de veiculos tipo SR (semi-reboques), atendendo as diversas categorias de veiculos,
devido ao angulo de giro maior que os demais.

Recomenda-se para trabalhos futuros ao presente modelo de projeto
geomeétrico, a elaboracao de projetos de terraplenagem, pavimentacdo e drenagem,
visto que € uma area pouco explorada na regido, devido ao custo para execucao,
propondo formas mais acessiveis para reducéo do custo total da obra.

Por fim, o presente trabalho abre caminho para que propriedades com 0 mesmo
risco de seguranca, possam desenvolver melhorias no acesso, sem interrupcdes no

trafego local.
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~ LAGOA DOURADA

752

~__— %% 754 753
756

1025 \

\

T

Terreno Natural \

608000.0000

S~

N

Greide Projetado

/681200.0000

ACESSO LATERAL

N

608200.008E

/681200.0000

Distdncia: 30,282 |Curva 1 Disténcia: 64,799 Curva 2 Curva 3 Disténcia: 16,543
Azimute: 259°39°16JAC: 5°03'11"__ [Azimute: AC: 11°25'58”" [AC: 46°3523" |Azimute: 219°26°40"
Tq: 18,467871 Tqg: 32,701077[Tq: 16,203516
Raio: 418,544 Raio: 326,673 |Raio: 37,633

D: 36,912 D: 65,185 D: 30,601
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ACESO LATERAL

RAMO C

RAMO B

Curva

AC: 1

Tg: 9

Raio: 21,000

Curva

1

PI-

AC: 1

2°30°01"

T

7,549366

15,039

q:
Raio: 68,931

D:

D: 57,168
1

Curva 1

Curva 1

AC: 16°06°00"

Raio: 21,000

AC:
V Tg: 91,514
-1

Tg: 18,335205

Disténcia: 6,000 |Curva 1 Distdncia: 19,680
Azimute: 79°39°19"[AC. 3543’57 [Azimute: 11523'16" '55'44”
Tq: 12,893998 663073
Raio: 40,001 Raio: 20,000
D: 24,947 :
RAMO D

Raio: 129,641

D: 36,429

608400.0000

RAMO F

/681200.0000

/681200.0000

608600.0000

NV

BORDO
DRENAGEM

ACESSO A RODOVIA SOB JURISDICAO DO DEER/MG

TiTULO:

Anexo C - PROJETO GEOMETRICO

RESPONSAVEL TECNICO:
Leonardo César do Nascimento

CLIENTE:
Antbénio Rogério do Nascimento

ASSUNTO: PAGINA:

ACESSO E RETORNO A FAZENDA BOIADA 5 6
TRECHO:Carandai - Entr. BR 383 (Lagoa Dourada)

REVISOR: DATA: ESCALA: H=11000
COORDENADORES DA 42 CRG - DEERMG 12/12/2019 V=1:100




724
Cota do terreno: 1032,391
Cota dor projeto: 1032,397

1030
1020
(]
723+10,000
Cota do terreno: 1032,822
Cota dg _projeto: 1032,809
1030
1020
0
723
Cota do terreno: 1033,284
Cota do projeto: 1033,279
1030
1020
0
722+10,000
Cota do terreno: 1033,803
Cota do projeto: 1033,808
1030
1020
0
722
Cota do terreno: 1034,320
Cota do projeto: 1034,395
1030
1020
0
721+10,000
Cota do terreno: 1034,999
Cota do projeto: 1035,041
1030
1020
0
721
Cota do terreno: 1035,728
_(.‘otq do projeto:_ 1035,745
1030
1020
0
720+10,000
Cota do terreno: 1036,508
Cota do projeto: 1036,507
1030
1020

720
Cota do terreno: 1037,300
Cota do projeto: 1037,300

1030

1020

727+10,000
Cota do terreno: 1030,630
Cota do projeto: 1030,629

1030 E
1020
0
727
Cota do terreno: 1030,855
Cota do projeto: 1030,849
1030 L ——t
1020
0
726+16,601
Cota do terreno: 1030,931
Cota do projeto: 1030,923
1030 ———+ ~
1020
0
726+10,621
Cota do terreno: 1031,063
Cota do projeto: 1031,055
1030 " »
1020
0
726+10,000
Cota do terreno: 1031,077
Cota do projeto: 1031,068
1030 —1
1020
0
726
Cota do terreno: 1031,290
Cota do projeto: 1031,288
1030 - |
1020
0
725+10,000
Cota do terreno: 1031,509
Cota do projeto: 1031,508
1030 [ | —
1020
0
725
Cota do terreno: 1031,723
Cota do projeto: 1031,747
1030 ”
1020
0
724+10,000
Cota do terreno: 1032,016
Cota do projeto: 1032,043
1030 |
1020

MG—275

732

Cota do terreno: 1028,446
Cota do projeto: 1028,503
-

1020

731+10,000
Cota do terreno: 1028,708
Cota do projeto: 1028,744

1020

731

Cota do terreno: 1028,970

Cota do projeto: 1028,985
2ta_co >

I

1020

730+10,000
Cota do terreno: 1029,232

Cota d jeto: 1029,226
ota do projeto:

1020

730
Cota do terreno: 1029,493
Cota do projeto: 1029,466

1020

729+10,000
Cota do terreno: 1029,709
Cota_do projeto: 1029,707

1020

729
Cota do terreno: 1029,933
Cota do projeto: 1029,944

—]

1020

1030

728+10,000
Cota do terreno: 1030,163
Cota do projeto: 1030,177

1020

1030

728
Cota do terreno: 1030,396
Cota do_projeto: 1030,405

1020

-

736
Cota do terreno: 1026,538
Cota do projeto: 1026,475

]

1020
1010
0
735+10,000
Cota do terreno: 1026,827
Cota do projeto: 1026,788
1020
1010
0
735
Cota do terreno: 1027,097
Cota do projeto: 1027,058
— ~_«ota do projeto:
1020
1010
0
734+17,969
Cota do terreno: 1027,123
Cota do projeto: 1027,108
— ) a co prof
1020
1010
0
734+10,000
Cota do terreno: 1027,272
Cota do projeto: 1027,300
S T . -
1020
1010
0
734
Cota do terreno: 1027,528
Cota do projeto: 1027,540
1020
1010
0
733+10,000
Cota do terreno: 1027,755
Cota do projeto: 1027,781
1020
1010
0
733
Cota do terreno: 1027,978
Cota do projeto: 1028,022
1020
0
732+10,000
Cota do terreno: 1028,209
Cota do projeto: 1028,263
O1a_CO _Projeto:
1020

739+10,000
Cota do terreno: 1023,176
Cota do projeto: 1023,103

1020
1010
0
739
Cota do terreno: 1023,768
Cota do projeto: 1023,712
1020
1010
0
738+10,000
Cota do terreno: 1024,346
Cota do projeto: 1024,278
N E—
1020
1010
0
738
Cota do terreno: 1024,875
Cota do projeto: 1024,802
T~
1020
1010
0
737+10,000
Cota do terreno: 1025,312
— Cota do projeto: 1025,284
\\ B - *_’_‘\/
1020
1010
0
737+8,142
Cota do terreno: 1025,392
Cota do projeto: 1025,369
T | —
1020
1010
0
737+8,107
Cota do terreno: 1025,394
. Cota do projeto: 1025,370
\\ I R——_
1020
1010
0
737
Cota do terreno: 1025,742
Cota do projeto: 1025,723
— 1 ] .
1020
1010
0
736+10,000
Cota do terreno: 1026,147
Cota do projeto: 1026,120
] A>7777777»/‘\/———
1020
1010

0+15,000
Cota do terreno: 1028,405

{— ——

Cota do projeto: 1028,867

- —

RAMO A

1+10,941
Cota do terreno: 1028,308
Cota do projeto: 1028,558

1022

1022

0+10,000
Cota do terreno: 1028,369

—

Cota do projeto: 1028,964
\____’

I

1+10,000

Cota do terreno: 1028,305
Cota do projeto: 1028,576

1022

1022

045,000
Cota do terreno: 1028,658

~—]

e

Cota do projeto: 1029,061

i

1+5,000
Cota do terreno: 1028,449
Cota do projeto: 1028,673

1022

1022

0
Cota do terreno: 1029,045

Cota do projeto: 1029,158
~|

1022

1
Cota do terreno: 1028,611
Cota do projeto: 1028,770

1022

743+10,000
Cota do terreno: 1017,117
Cota do projeto: 1017,101
 —
748+10,000
1020 Cota do terreno: 101,667
Cota do projeto: 1011,672
— o0 [ T~
1010
1000
1000
0
0
743
Cota do terreno: 1017,905 Cota 40310000 o 416
Gota do projeto: 1017,886 Cota do projeto: 1012,416
F—"N—— —|—A
1020 1010
1010 1000
0 0
742+10,000
Cota do terreno: 1018,692
Cota do projeto: 1018,673
" —
747
Cota do terreno: 1012,825
1020 Cota do projeto: 1012,838
| L
1010
1010
1000
0
0
746
Cota do terreno: 1013,809
Cota do projeto: 1013,821
742
Cota do terreno: 1019,471
Cota do projeto: 1019,459 [ I
1020 1010
1010 1000
0
0
745+10,000
Cota do terreno: 1014,399
Cota do projeto: 1014,383
741+10,000 /)
Cota do terreno: 1020,267
Cota do projeto: 1020,246 I —
\ / 1010
1020
1000
1010
0
0
745
741 Cota do terreno: 1015,018
Cota do terreno: 1021,062 1020 Cota do projeto: 1014,992
Cota do projeto: 1021,023
1020 \"_ [ -
1010
1010
1000
0
0
Cota do terveno, 1015,654
ota do terreno:
740+10,000 iato: ’
Cota do terreno: 1021,786 1020 Gota do projeto: 1015,648
Cota do projeto: 1021,759 //
1020 ]
1010
1010
1000
0
0
744
Cota do terreno: 1016,386
740 Cota do projeto: 1016,351
Cota do terreno: 1022,511 I
Cota do projeto: 1022,452 1020
1020 I
1010
1010
1000
0 0

NV

ACESSO A RODOVIA SOB JURISDICAO DO DEER/MG

TiTULO:

Anexo D - PROJETO DE TERRAPLENAGEM (MG-275 E RAMO A)

RESPONSAVEL TECNICO:
Leonardo César do Nascimento

CLIENTE:

Antbénio Rogério do Nascimento

ASSUNTO:

ACESSO E RETORNO A FAZENDA BOIADA

TRECHO:Carandai - Entr. BR 383 (Lagoa Dourada)

PAGINA:

5/

REVISOR:

COORDENADORES DA 42 CRG - DEERMG

DATA:

12/12/2019

ESCALA: H=1:1000
V=1:100




1+15,000
Cota do terreno: 1027,698
Cota do projeto: 1027,968

—
_

RAMO C

0+5,000
Cota do terreno: 1027,340
Cota do projeto: 1027,689

0+15,000
Cota do terreno: 1027,184
Cota do projeto: 1027,287

1022
1022
0 0
1022
0
10
0
Cota do terreno: 1027,490 0+10,000
Cota do projeto: 1027,890 ggit:g gg tigr_zrgg': 118%;.23;
] projeto: y
14+10,000
Cota do terreno: 1027,728
Cota do projeto: 1028,043
1022 1022
0 0
1022
0
10
145,000 RAMO B
Cota do terreno: 1027,826
Cota do projeto: 1028,118
2+17,168
Cota do terreno: 1027,556
Cota do projeto: 1027,638
1022
0
10 1022
0
20 10 10 20
Cota d 1 1027,966
ota do terreno: s
Cota do projeto: 1028,192 Cota i taramn: 1027,543
— r Cota do projeto: 1027,641
1022 1022
0 0
20 10 10 20
0+15,000
Gols 8 e 1988349
ota do projeto: X 2+15,000
Cota do terreno: 1027,410
Cota do projeto: 1027,670
1022
o 1022
10 10 0
0+10,000 ° 20
Cota do terreno: 1028,200
Cota do projeto: 1028,341
2+10,000
Cota do terreno: 1027,601
Cota do projeto: 1027,745
1022
0
10 10
1022
0
10 10
0+5,000
Cota do terreno: 1028,087
Cota do projeto: 1028,416
245,000
Cota do terreno: 1027,773
Cota do projeto: 1027,820
1022
0
10
1022
0
10 10
0
Cota do terreno: 1028,349 2
Cota do projeto: 1028,490 Cota do terreno: 1027.717
Cota do projeto: 1027,894
F————T T ~_ |
1022 1022
0 0
10 10 10

1+10,000
Cota do terreno: 1027,237
Cota do projeto: 1026,704
3
Cota do terreno: 1028,149
Cota do projeto: 1028,108
1020
0
10
1022
0
10
2+15,000
1+5,000 Cota do terreno: 1027,874
Cota do terreno: 1027,218 Cota do projeto: 1027,874
Cota do projeto: 1026,470 — ——— S
1022
0
1020 10
0
10
1
Cota do terreno: 1026,921
Cota do projeto: 1026,236 2+10,626
Cota do terreno: 1027,539
Cota do projeto: 1027,669
1020 1022
0 0
10 10 10
2+10,000
Cota t?o+1t§'r(r)eor?o: 1026,721 Cota do terreno: 1027,489
Cota do projeto: 1026,002 Cota do projeto: 1027,640
/ |
1022
0
1020 10
0
10
0+10,000
Cota do terreno: 1026,455
Cota do projeto: 1025,768
L —1— 1 | 2+5,000 N\/
Cota do terreno: 1027,363
Cota do projeto: 1027,406
1020 1022
0
0
0+6,000
Cota do terreno: 1026,055
Cota do projeto: 1025,581
2
Cota do terreno: 1027,274
Cota do projeto: 1027,172
0
1022
0
0+5,000
Cota do terreno: 1025,958
Cota do projeto: 1025,534
1+15,000
Cota do terreno: 1027,247
Cota do projeto: 1026,938
0
1020
0
0 1+10,946
Cota do terreno: 1026,581 Cota do terreno: 1027,239
Cota do projeto: 1025,300 Cota do projeto: 1026,748
N B
1020
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1 2 RAMO F
Cota do terreno: 1028,111 Cota do terreno: 1028,541
Cota do projeto: 1027,808 Cota do projeto: 1028,186
]
145,000
0+10,000 Cota do terreno: 1028,883
Cota do terreno: 1028,610 Cota do projeto: 1029,129
R A M O E Cota do projeto: 1028,824 —_—
[ 1+16,429
Cota do terreno: 1029,356
Cota do projeto: 1029,361
_/
2+16,500
1022 1022 Cota do terreno: 1028,329
Cota do projeto: 1028,498
0 0
10 10 10
1+10,000
0+10,000 Cota do terreno: 1028,299
Cota do terreno: 1027,327 Cota do projeto: 1027,997
Cota do projeto: 1027,619 1022 1022
I D E—— - — 0 0
1022
1022 10 0
0
10 10 0+5,000 1
1022 1022 Cota do terreno: 1028,619 Cota do terreno: 1028,675
Cota do projeto: 1028,723 Cota do projeto: 1029,027
0 0 —_— 7T =~ F—
" " Cota do torrent: 1028,047 1+15,000
1+5,000 ota do terreno: X , )
o Cota do terreno: 1028,213 Cota do projeto: 1028,375 Gota do },?[,32’;8: 1928308
Cota do terreno: 1027,408 Cota do projeto: 1027,902 — —] - ’
Cota do projeto: 1027,430
1022 1022
0
0 1024
1022 1022 1022 0
10
0 0 0
10 10 10
Cota do ?erreno: 1028,635 Cot dO+1tS,OOO 1028.612
iator ’ ota do terreno: s
_ Cota do projeto: 1028,621 Cota do projeto: 1028.926 a
| —— — 1+10,000
Cota do terreno: 1029,100
Cota do projeto: 1029,230
9 1022
: ol 8 s 181548 :
o & o - S R ACESSO LATERAL ; : :
Cota do projeto: 1018,941 —
]
1020
1010
0
10
12+4,322
Cota do terreno: 1010,242
Cota do projeto: 1010,303
1010
Y 8
10 10 Cota do terreno: 1019,066
. Cota do projeto: 1014,758
1020 N—
— |
— |
4
Cota do terreno: 1024,050
Cota do projeto: 1020,407 0
~
|
—~—|
1020 ™~
1010
0
10 10
12
Cota do terreno: 1010,382
Cota do projeto: 1010,514
1010 —
0
10 10
7
Cota do terreno: 1020,775
Cota do projeto: 1016,062
T
1020
3 o
Cota do terreno: 1024,829 10
Cota do projeto: 1021,868
\
\\
N 1
Cota do terreno: 1011,429
Cota do projeto: 1011,489
1020 [~
1010
1010
0
10 10
0
10 10
0
6 10
Cota do terreno: 1021,601
Cota do projeto: 1017,475
\\
2
Cota do terreno: 1025,501
Cota do projeto: 1023,188 10
1020 Cota do terreno: 1013,282
I S Cota do projeto: 1012,478
. R ACESSO A RODOVIA SOB JURISDICAO DO DEER/MG
1010
1020 TITULO:
Anexo F - PROJETO DE TERRAPLENAGEM (RAMO E, RAMO F E ACESSO LATERAL)
RESPONSAVEL TECNICO:
Leonardo César do Nascimento
0 0 0 CLIENTE:
10 10 20 10 10 10 Antbénio Rogério do Nascimento
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ANEXO G - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
p Dist. Cota Altura Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto | Vermelha | Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt
720 3,715] 1037,192 | -0,14 3,500 | 1037,335 0,990 1037,300 | 1037,300 0,000 3,500 | 1037,265 | -0,990 3,512 | 1037,277 | 0,01
720+10,000 | 3,522 | 1036,477 | -0,01 3,500 | 1036,491 -0,460 1036,508 | 1036,507 0,001 3,500 | 1036,523 | 0,460 3,504 | 1036,520 | 0,00
721 5,941 | 1035,501 -0,13 | 5,740 1035,635 | 3,500 | 1035,678 | -1,910 1035,728 | 1035,745 -0,017 | 3,500 | 1035,812 | 1,910 | 4,000 | 1035,821 | 4,013 | 1035,812 | -0,01
721+10,000 | 6,768 | 1034,802 | -0,01 | 6,750 | 1034,814 | 3,500 | 1034,923 | -3,360 1034,999 | 1035,041 -0,042 | 3,500 | 1035,159 | 3,360 | 4,000 | 1035,175 | 4,074 | 1035,126 | -0,05
722 7,482 1033,967 | -0,07 | 7,370 | 1034,041 | 3,500 | 1034,227 | -4,810 1034,320 | 1034,395 -0,075 | 3,500 | 1034,563 | 4,810 | 4,000 | 1034,588 | 4,144 | 1034,492 | -0,10
722+10,000 | 7,548 | 1033,341 -0,03 | 7,500 1033,373 | 3,500 | 1033,605 | -5,800 1033,803 | 1033,808 -0,005 | 3,500 | 1034,011 | 5,800 | 4,000 | 1034,040 | 4,207 | 1033,902 | -0,14
723 7,532| 1032,822 | -0,02 | 7,500| 1032,844 | 3,500 | 1033,076 | -5,800 1033,284 | 1033,279 0,005 3,500 | 1033,482 | 5,800 | 4,000 | 1033,511 | 4,246 | 1033,347 | -0,16
723+10,000 | 7,518 | 1032,362 | -0,01 | 7,500| 1032,374 | 3,500 | 1032,606 | -5,800 1032,822 | 1032,809 0,013 3,500 | 1033,012 | 5,800 | 4,000 | 1033,041 | 4,200 | 1032,908 | -0,13
724 7,584 1031,906 | -0,06 | 7,500| 1031,962 | 3,500 | 1032,194 | -5,800 1032,391 | 1032,397 -0,006 | 3,500 | 1032,600 | 5,800 | 4,000 | 1032,629 | 4,200 | 1032,496 | -0,13
724+10,000 | 7,513 | 1031,621 0,01 7,500 | 1031,608 | 3,500 | 1031,840 | -5,800 1032,016 | 1032,043 -0,027 | 3,500 | 1032,246 | 5,800 | 4,000 | 1032,275 | 4,159 | 1032,169 | -0,11
725 7,515] 1031,404 | -0,01 | 7,500| 1031,414 | 3,500 | 1031,592 | -4,440 1031,723 | 1031,747 -0,024 | 3,500 | 1031,902 | 4,440 | 4,000 | 1031,924 | 4,107 | 1031,853 | -0,07
725+10,000 | 7,623 | 1031,201 -0,08 | 7,500 1031,283 | 3,500 | 1031,403 | -3,000 1031,509 | 1031,508 0,001 3,500 | 1031,612 | 2,980 | 4,000 | 1031,627 | 4,046 | 1031,596 | -0,03
726 7,650| 1030,963 | -0,10 | 7,500| 1031,063 | 3,500 | 1031,183 | -3,000 1031,290 | 1031,288 0,002 3,500 | 1031,291 | 0,080 | 4,000 | 1031,291 | 4,045 | 1031,336 | 0,05
726+10,000 | 7,805 | 1030,640 | -0,20 | 7,500| 1030,843 | 3,500 | 1030,963 | -3,000 1031,077 | 1031,068 0,009 3,500 | 1030,969 | -2,820 | 5,130 | 1030,924 | 5,661 | 1030,570 | -0,35
726+10,621 | 8,105 | 1030,427 | -0,40 | 7,500| 1030,830 | 3,500 | 1030,950 | -3,000 1031,063 | 1031,055 0,008 3,500 | 1030,950 | -3,000 | 5,157 | 1030,900 | 5,699 | 1030,538 | -0,36
726+16,601 | 7,977 | 1030,380 | -0,32 | 7,500| 1030,698 | 3,500 | 1030,818 | -3,000 1030,931 | 1030,923 0,008 3,500 | 1030,818 | -3,000 | 5,414 | 1030,761 | 6,142 | 1030,275 | -0,49
727 7,997 | 1030,293 | -0,33 | 7,500 | 1030,624 | 3,500 | 1030,744 | -3,000 1030,855 | 1030,849 0,006 3,500 | 1030,744 | -3,000 | 5,560 | 1030,682 | 6,786 | 1029,865 | -0,82
727+10,000 | 8,034 | 1030,048 | -0,36 | 7,500 | 1030,404 | 3,500 | 1030,524 | -3,000 1030,630 | 1030,629 0,001 3,500 | 1030,524 | -3,000 | 6,420 | 1030,436 | 7,837 | 1029,491 | -0,95
728 7,965| 1029,870 | -0,31 | 7,500 | 1030,180 | 3,500 | 1030,300 | -3,000 1030,396 | 1030,405 -0,009 | 3,500 | 1030,300 | -3,000 | 7,060 | 1030,194 | 8,267 | 1029,390 | -0,80
728+10,000 | 7,878 | 1029,700 | -0,25 | 7,500| 1029,952 | 3,500 | 1030,072 | -3,000 1030,163 | 1030,177 -0,014 | 3,500 | 1030,072 | -3,000 | 7,280 | 1029,959 | 8,310 | 1029,272 | -0,69
729 7,743 1029,557 | -0,16 | 7,500 | 1029,719 | 3,500 | 1029,839 | -3,000 1029,933 | 1029,944 -0,011 3,500 | 1029,839 | -3,000 | 7,500 | 1029,719 | 8,379 | 1029,133 | -0,59
729+10,000 | 6,171 | 1029,413 | -0,11 | 6,000 | 1029,527 | 3,500 | 1029,602 | -3,000 1029,709 | 1029,707 0,002 3,500 | 1029,602 | -3,000 | 7,500 | 1029,482 | 8,245 | 1028,985 | -0,50
730 4,500 | 1029,373 0,03 | 4,500 1029,345 | 3,500 | 1029,372 | -2,690 1029,493 | 1029,466 0,027 3,500 | 1029,372 | -2,690 | 7,500 | 1029,264 | 8,200 | 1028,797 | -0,47
730+10,000 | 4,500 | 1029,091 -0,04 | 4,500 1029,131 | 3,500 | 1029,153 | -2,090 1029,232 | 1029,226 0,006 3,500 | 1029,153 | -2,090 | 4,500 | 1029,131 | 4,508 | 1029,139 | 0,01
731 4,500 | 1028,810 | -0,11 | 4,500 1028,918 | 3,500 | 1028,933 | -1,490 1028,970 | 1028,985 -0,015 | 3,500 | 1028,933 | -1,490 | 4,500 | 1028,918 | 4,519 | 1028,906 | -0,01
731+10,000 | 4,500 | 1028,564 | -0,14 | 4,500| 1028,704 | 3,500 | 1028,713 | -0,890 1028,708 | 1028,744 -0,036 | 3,500 | 1028,713 | -0,890 | 4,500 | 1028,704 | 4,639 | 1028,612 | -0,09




ANEXO G - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
p Dist. Cota Altura Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto | Vermelha | Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt
732 4,500 | 1028,318 | -0,17 | 4,500 1028,490 | 3,500 | 1028,493 | -0,290 1028,446 | 1028,503 -0,057 | 3,500 | 1028,493 | -0,290 | 4,500 | 1028,490 | 4,758 | 1028,318 | -0,17
732+10,000 | 4,500 | 1028,099 | -0,15 | 4,500| 1028,249 | 3,500 | 1028,252 | -0,310 1028,209 | 1028,263 -0,054 | 3,500 | 1028,274 | 0,310 | 4,500 | 1028,277 | 4,539 | 1028,251 | -0,03
733 4,500 1027,899 | -0,08 | 4,500 1027,981 | 3,500 | 1027,990 | -0,910 1027,978 | 1028,022 -0,044 | 3,500 | 1028,054 | 0,910 | 4,500 | 1028,063 | 4,750 | 1027,896 | -0,17
733+10,000 | 4,500 | 1027,663 | -0,05 | 4,500| 1027,713 | 3,500 | 1027,728 | -1,510 1027,755 | 1027,781 -0,026 | 3,500 | 1027,834 | 1,510 | 4,500 | 1027,849 | 4,692 | 1027,721 | -0,13
734 4,500 | 1027,426 | -0,02 | 4,500 1027,446 | 3,500 | 1027,466 | -2,110 1027,528 | 1027,540 -0,012 | 3,500 | 1027,614 | 2,110 | 4,500 | 1027,635 | 4,621 | 1027,555 | -0,08
734+10,000 | 7,000 | 1027,121 0,01 7,000 | 1027,110 | 3,500 | 1027,205 | -2,710 1027,272 | 1027,300 -0,028 | 3,500 | 1027,395 | 2,710 | 4,500 | 1027,422 | 4,591 | 1027,362 | -0,06
734+17,969 | 7,000 | 1026,902 0,00 | 7,000 1026,898 | 3,500 | 1027,003 | -3,000 1027,123 | 1027,108 0,015 3,500 | 1027,213 | 3,000 | 6,891 | 1027,315 | 7,066 | 1027,198 | -0,12
735 7,000 | 1026,875 0,03 | 7,000 1026,848 | 3,500 | 1026,953 | -3,000 1027,097 | 1027,058 0,039 3,500 | 1027,163 | 3,000 | 7,500 | 1027,283 | 7,654 | 1027,181 | -0,10
735+10,000 | 7,000 | 1026,790 0,21 7,000 | 1026,578 | 3,500 | 1026,683 | -3,000 1026,827 | 1026,788 0,039 3,500 | 1026,893 | 3,000 | 7,500 | 1027,013 | 7,542 | 1027,055 | 0,04
736 7,000 | 1026,419 0,15 | 7,000 | 1026,265 | 3,500 | 1026,370 | -3,000 1026,538 | 1026,475 0,063 3,500 | 1026,580 | 3,000 | 7,500 | 1026,700 | 7,781 | 1026,981 | 0,28
736+10,000 | 7,000 | 1025,923 0,01 7,000 | 1025,910 | 3,500 | 1026,015 | -3,000 1026,147 | 1026,120 0,027 3,500 | 1026,225 | 3,000 | 7,500 | 1026,345 | 8,108 | 1026,953 | 0,61
737 7,000 | 1025,805 0,29 | 7,000 1025,513 | 3,500 | 1025,618 | -3,000 1025,742 | 1025,723 0,019 3,500 | 1025,828 | 3,000 | 7,500 | 1025,948 | 7,834 | 1025,725 | -0,22
737+8,107 | 7,000 | 1026,076 0,91 7,000 | 1025,163 | 3,500 | 1025,266 | -2,960 1025,394 | 1025,370 0,024 3,500 | 1025,474 | 2,960 | 7,500 | 1025,592 | 7,526 | 1025,618 | 0,03
737+8,142 | 7,000 | 1026,076 0,92 | 7,000 1025,161 | 3,500 | 1025,265 | -2,960 1025,392 | 1025,369 0,023 3,500 | 1025,473 | 2,960 | 7,500 | 1025,591 | 7,527 | 1025,618 | 0,03
737+10,000 | 7,000 | 1026,048 0,97 | 7,000 1025,082 | 3,500 | 1025,183 | -2,890 1025,312 | 1025,284 0,028 3,500 | 1025,385 | 2,890 | 7,500 | 1025,501 | 7,593 | 1025,594 | 0,09
738 6,550 | 1025,629 0,99 | 6,550 | 1024,638 | 3,500 | 1024,715 | -2,500 1024,875 | 1024,802 0,073 3,500 | 1024,890 | 2,500 | 7,500 | 1024,990 | 7,933 | 1025,423 | 0,43
738+10,000 | 6,090 | 1024,854 0,71 6,090 | 1024,149 | 3,500 | 1024,204 | -2,110 1024,346 | 1024,278 0,068 3,500 | 1024,352 | 2,110 | 7,500 | 1024,437 | 8,072 | 1025,009 | 0,57
739 5,240 | 1023,912 0,29 | 5,240 1023,622 | 3,500 | 1023,651 -1,730 1023,768 | 1023,712 0,056 3,500 | 1023,773 | 1,730 | 7,500 | 1023,841 | 7,626 | 1023,966 | 0,13
739+10,000 | 4,880 | 1022,999 | -0,04 | 4,880| 1023,038 | 3,500 | 1023,056 | -1,340 1023,176 | 1023,103 0,073 3,500 | 1023,150 | 1,340 | 7,500 | 1023,204 | 9,187 | 1024,890 | 1,69
740 3,500 | 1022,454 0,04 3,500 | 1022,419 | -0,950 1022,511 | 1022,452 0,059 3,500 | 1022,485 | 0,950 | 7,490 | 1022,523 | 9,899 | 1024,932 | 2,41
740+10,000 | 3,500 | 1021,743 0,00 3,500 | 1021,739 | -0,560 1021,786 | 1021,759 0,027 3,500 | 1021,779 | 0,560 | 6,990 | 1021,798 | 10,069 | 1024,877 | 3,08
741 3,500 | 1021,040 0,02 3,500 | 1021,017 | -0,170 1021,062 | 1021,023 0,039 3,500 | 1021,029 | 0,170 | 6,490 | 1021,034 | 10,271 | 1024,816 | 3,78
741+10,000 | 3,500 | 1020,258 0,00 3,500 | 1020,255 0,260 1020,267 | 1020,246 0,021 3,500 | 1020,237 | -0,260 | 5,990 | 1020,231 | 10,483 | 1024,724 | 4,49
742 3,500 | 1019,481 0,00 3,500 | 1019,484 0,720 1019,471 | 1019,459 0,012 3,500 | 1019,434 | -0,720 | 5,390 | 1019,421 | 10,447 | 1024,478 | 5,06
742+10,000 | 3,500 | 1018,694 | -0,02 3,500 | 1018,714 1,180 1018,692 | 1018,673 0,019 3,500 | 1018,632 | -1,180 | 4,990 | 1018,614 | 5,026 | 1018,590 | -0,02
743 3,500 | 1017,943 0,00 3,500 | 1017,943 1,640 1017,905 | 1017,886 0,019 3,500 | 1017,829 | -1,640 | 4,000 | 1017,820 | 4,021 | 1017,806 | -0,01




ANEXO G - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
p Dist. Cota Altura Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto | Vermelha | Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt
743+10,000 | 3,500 | 1017,204 0,03 3,500 | 1017,175 2,110 1017,117 | 1017,101 0,016 3,500 | 1017,027 | -2,110 3,510 | 1017,037 | 0,01
744 3,500 | 1016,461 0,02 3,500 | 1016,441 2,570 1016,386 | 1016,351 0,035 3,500 | 1016,261 | -2,570 3,512 | 1016,273 | 0,01
744+10,000 | 3,500 | 1015,717 | -0,04 3,500 | 1015,754 3,030 1015,654 | 1015,648 0,006 3,500 | 1015,542 | -3,030 3,537 | 1015,518 | -0,02
745 3,500 | 1015,078 | -0,04 3,500 | 1015,114 3,490 1015,018 | 1014,992 0,026 3,500 | 1014,870 | -3,490 3,512 | 1014,882 | 0,01
745+10,000 | 3,500 | 1014,476 | -0,05 3,500 | 1014,522 3,960 1014,399 | 1014,383 0,016 3,500 | 1014,244 | -3,960 3,515 | 1014,259 | 0,01
746 3,500 | 1013,892 | -0,07 3,500 | 1013,961 4,000 1013,809 | 1013,821 -0,012 | 3,500| 1013,681 | -4,000 3,517 | 1013,670 | -0,01
746+10,000 | 3,500 | 1013,382 | -0,06 3,500 | 1013,446 4,000 1013,323 | 1013,306 0,017 3,500 | 1013,166 | -4,000 3,526 | 1013,192 | 0,03
747 3,500 | 1012,895 | -0,08 3,500 | 1012,978 4,000 1012,825 | 1012,838 -0,013 | 3,500| 1012,698 | -4,000 3,533 | 1012,731 | 0,03
747+10,000 | 3,500 | 1012,516 | -0,04 3,500 | 1012,555 3,970 1012,416 | 1012,416 0,000 3,500 | 1012,277 | -3,970 3,523 | 1012,300 | 0,02
748 3,500 | 1012,122 | -0,05 3,500 | 1012,174 3,860 1012,045 | 1012,039 0,006 3,500 | 1011,904 | -3,860 3,529 | 1011,933 | 0,03
748+10,000 | 3,500 | 1011,725 | -0,08 3,500 | 1011,803 3,750 1011,667 | 1011,672 -0,005 | 3,500| 1011,541 | -3,750 3,515 | 1011,556 | 0,02




ANEXO H - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO ACESSO LATERAL RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca Dist. Cota Altura | Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto Vermelha | Dist. Cota % Dist. Cota Dist. | Cota | Alt
0 5,826 | 1027,009 | 1,83 | 4,000 1025,183 | 3,500 | 1025,198 | -3,000 | 1026,581 | 1025,303 1,278 3,500 | 1025,408 | 3,000 | 5,000 | 1025,423
1 6,356 | 1026,540 | 2,36 | 4,000 | 1024,184 | 3,500 | 1024,199 | -3,000 | 1026,175 | 1024,304 1,871 3,500 | 1024,409 | 3,000 | 5,000 | 1024,424
1+10,282 | 6,742 | 1026,378 | 2,74 | 4,000 | 1023,636 | 3,500 | 1023,651 | -3,000 | 1025,956 | 1023,756 2,200 3,500 | 1023,861 | 3,000 | 5,000 | 1023,876
2 7,165| 1026,233 | 3,17 | 4,000 | 1023,068 | 3,500 | 1023,083 | -3,000 | 1025,501 | 1023,188 2,313 3,500 | 1023,293 | 3,000 | 5,000 | 1023,308
3 8,120 | 1025,868 | 4,12 | 4,000 | 1021,748 | 3,500 | 1021,763 | -3,000 | 1024,829 | 1021,868 2,961 3,500 | 1021,973 | 3,000 | 5,000 | 1021,988
3+7,194 | 8,568 | 1025,793 | 4,57 | 4,000 | 1021,225 | 3,500 | 1021,240 | -3,000 | 1024,607 | 1021,345 3,262 3,500 | 1021,450 | 3,000 | 5,000 | 1021,465
4 9,207 | 1025,494 | 5,21 | 4,000 | 1020,287 | 3,500 | 1020,302 | -3,000 | 1024,050 | 1020,407 3,643 3,500 | 1020,512 | 3,000 | 5,000 | 1020,527
5 9,790 | 1024,611 | 5,79 | 4,000 1018,821 | 3,500 | 1018,836 | -3,000 | 1022,927 | 1018,941 3,986 3,500 | 1019,046 | 3,000 | 5,000 | 1019,061
6 9,939 | 1023,294 | 5,94 | 4,000| 1017,355 | 3,500 | 1017,370 | -3,000 | 1021,601 | 1017,475 4,126 3,500 | 1017,580 | 3,000 | 5,000 | 1017,595
6+11,993 | 9,936 | 1022,430 | 5,94 | 4,000| 1016,494 | 3,500 | 1016,509 | -3,000 | 1021,046 | 1016,614 4,432 3,500 | 1016,719 | 3,000 | 5,000 | 1016,734 PISTA LE RODOVIA MG 275
7 9,901 | 1021,843 | 5,90 | 4,000 1015,942 | 3,500 | 1015,957 | -3,000 | 1020,775 | 1016,062 4,713 3,500 | 1016,167 | 3,000 | 5,000 | 1016,182
8 9,908 | 1020,546 | 5,91 | 4,000 1014,638 | 3,500 | 1014,653 | -3,000 | 1019,066 | 1014,758 4,308 3,500 | 1014,863 | 3,000 | 5,000 | 1014,878
9 7,223 | 1016,666 | 3,22 | 4,000 1013,443 | 3,500 | 1013,458 | -3,000 | 1016,130 | 1013,563 2,567 3,500 | 1013,668 | 3,000 | 5,000 | 1013,683
9+17,178 | 5,239 | 1013,744 | 1,24 | 4,000 | 1012,505 | 3,500 | 1012,520 | -3,000 | 1013,785 | 1012,625 1,160 3,500 | 1012,730 | 3,000 | 5,000 | 1012,745
10 4,968 | 1013,326 | 0,97 | 4,000 1012,358 | 3,500 | 1012,373 | -3,000 | 1013,282 | 1012,478 0,804 3,500 | 1012,583 | 3,000 | 5,000 | 1012,598
11 4,162 1011,531 | 0,16 | 4,000 1011,369 | 3,500 | 1011,384 | -3,000 | 1011,429 | 1011,489 -0,060 | 3,500| 1011,594 | 3,000 | 5,000 | 1011,609
11+7,779 | 4,157 | 1011,147 | 0,16 | 4,000 1010,990 | 3,500 | 1011,005 | -3,000 | 1010,991 | 1011,110 -0,119 | 3,500| 1011,215 | 3,000 | 5,000 | 1011,230
12 4,294 1010,198 | -0,20 | 4,000 | 1010,394 | 3,500 | 1010,409 | -3,000 | 1010,382 | 1010,514 -0,132 | 3,500 | 1010,619 | 3,000 | 5,000 | 1010,634
12+4,322 | 4,121| 1010,304 | 0,12 | 4,000 1010,183 | 3,500 | 1010,198 | -3,000 | 1010,242 | 1010,303 -0,061 3,500 | 1010,408 | 3,000 | 5,000 | 1010,423




ANEXO I- NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RAMO A RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca Dist. Cota Altura Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto | Vermelha Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt
0 0,295| 1029,127 | -0,02 0,260 1029,150 | -3,000 1029,045 | 1029,158 | -0,113 3,000 1029,248 3,000 3,846 1028,684 -0,56
0+5,000 | 3,129 | 1029,100 | 0,13 3,000 1028,971 -3,000 1028,658 | 1029,061 -0,403 3,000 1029,151 3,000 3,820 1028,605 -0,55
0+10,000 | 3,078 | 1028,952 | 0,08 3,000 1028,874 | -3,000 1028,369 | 1028,964 | -0,595 3,000 1029,054 3,000 3,782 1028,533 -0,52
0+15,000 | 3,013 | 1028,790 | 0,01 3,000 1028,777 | -3,000 1028,405 | 1028,867 | -0,462 3,000 1028,957 3,000 3,696 1028,493 -0,46
1 3,083 | 1028,624 | -0,06 3,000 1028,680 | -3,000 1028,611 | 1028,770 | -0,159 3,000 1028,860 3,000 3,595 1028,464 -0,40
1+5,000 | 3,187 | 1028,458 | -0,13 3,000 1028,583 | -3,000 1028,449 | 1028,673 | -0,224 3,000 1028,763 3,000 3,526 1028,412 -0,35
1+10,000 | 1,484 | 1028,249 | -0,30 1,040 1028,545 | -3,000 1028,305 | 1028,576 | -0,271 3,000 1028,666 3,000 3,569 1028,286 -0,38
1+10,94 1028,308 | 1028,558 | -0,250 3,000 1028,648 3,000 3,573 1028,266 -0,38




ANEXO J - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RAMO B RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca Dist. Cota Altura Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto | Vermelha Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt

0 0,000 | 1028,349 | -0,14 0,000 1028,490 1028,349 | 1028,490 | -0,141 4,500 1028,625 | 3,000 5,000 1028,640 5,256 1028,470 -0,17
0+5,000 | 4,500 1027,969 | -0,31 4,500 1028,281 -3,000 1028,087 | 1028,416 | -0,329 4,500 1028,551 | 3,000 5,000 1028,566 5,491 1028,238 -0,33
0+10,000 | 4,500 | 1028,056 | -0,15 4,500 1028,206 | -3,000 1028,200 | 1028,341 -0,141 4,500 1028,476 | 3,000 6,880 1028,547 7,375 1028,217 -0,33
0+15,000 | 4,500 | 1028,114 | -0,02 4,500 1028,132 | -3,000 1028,140 | 1028,267 | -0,127 4,500 1028,402 | 3,000 | 4,580 1028,404 5,134 1028,034 -0,37

1 4,500 | 1028,112 | 0,06 4,500 1028,057 | -3,000 1027,966 | 1028,192 | -0,226 4,500 1028,327 | 3,000 5,270 1027,814 -0,51
1+5,000 | 4,500 | 1028,007 | 0,02 4,500 1027,983 | -3,000 1027,826 | 1028,118 | -0,292 4,500 1028,253 | 3,000 5,467 1027,608 -0,65
1+10,000 | 4,500 | 1027,944 | 0,04 4,500 1027,908 | -3,000 1027,728 | 1028,043 | -0,315 4,500 1028,178 | 3,000 5,449 1027,546 -0,63
1+15,000 | 4,500 | 1027,928 | 0,094 4,500 1027,834 | -3,000 1027,698 | 1027,969 | -0,271 4,500 1028,104 | 3,000 5,504 1027,435 -0,67

2 4,500 | 1027,877 | 0,12 4,500 1027,759 | -3,000 1027,717 | 1027,894 | -0,177 4,500 1028,029 | 3,000 5,363 1027,454 -0,58
2+5,000 | 4,500 1027,739 | 0,05 4,500 1027,685 | -3,000 1027,773 | 1027,820 | -0,047 4,500 1027,955 | 3,000 5,030 1027,970 5,724 1027,507 -0,46
2+10,000 | 4,500 | 1027,589 | -0,02 4,500 1027,610 | -3,000 1027,601 | 1027,745 | -0,144 4,500 1027,880 | 3,000 7,430 1027,968 8,054 1027,552 -0,42
2+15,000 | 4,500 | 1027,588 | 0,05 4,500 1027,536 | -3,000 1027,410 | 1027,671 -0,261 4,500 1027,806 | 3,000 5,000 1027,821 5,674 1027,372 -0,45
2+17,000 | 1,000 | 1027,582 | -0,03 1,000 1027,611 -3,000 1027,543 | 1027,641 -0,098 4,500 1027,776 | 3,000 5,000 1027,791 5,682 1027,336 -0,46
2+17,168 PISTA LD RODOVIA MG 275 1027,556 | 1027,638 | -0,082 4,500 1027,773 | 3,000 5,000 1027,788 5,669 1027,342 -0,45




ANEXO K - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RAMO C RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca Dist. | Cota | Altura Dist. Cota Dist. | Cota | % Terreno Projeto | Vermelha Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt
0 PISTA LD RODOVIA MG 275 1027,490 | 1027,890 | -0,400 3,000 1027,980 | 3,000 3,624 1027,564 -0,42
0+5,000 | 3,426 | 1027,315 -0,28 3,000 1027,599 3,000 1027,599 | -3,000 | 1027,340 | 1027,689 | -0,349 3,000 1027,779 | 3,000 3,552 1027,411 -0,37
0+10,000 | 3,098 | 1027,332 -0,07 3,000 1027,398 3,000 1027,398 | -3,000 | 1027,261 | 1027,488 | -0,227 3,000 1027,578 | 3,000 3,432 1027,290 -0,29
0+15,000 | 3,033 | 1027,229 0,03 3,000 1027,197 3,000 1027,197 | -3,000 | 1027,184 | 1027,287 | -0,103 3,000 1027,377 | 3,000 3,243 1027,215 -0,16
0+15,039 | 3,033 | 1027,228 0,03 3,000 1027,195 3,000 1027,195 | -3,000 | 1027,183 | 1027,285 | -0,102 3,000 1027,375 | 3,000 3,241 1027,214 -0,16




ANEXO L - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RAMO D RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset

Estaca Dist. Cota Altura Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto | Vermelha Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt

0 4,918 | 1026,098 | 0,92 4,000 | 1025,180 | -3,000 | 1026,581 | 1025,300 1,281 4,000 1025,420 | 3,000 5,594 1027,014 1,59
0+5,000 | 4,507 | 1025,921 | 0,51 4,000 | 1025,414 | -3,000 | 1025,958 | 1025,534 0,424 4,000 1025,654 | 3,000 5,379 1027,033 1,38
0+6,000 | 4,383 | 1025,844 | 0,38 4,000 | 1025,461 | -3,000 | 1026,055 | 1025,581 0,474 4,000 1025,701 | 3,000 5,335 1027,036 1,34
0+10,000 | 4,362 | 1026,010 | 0,36 4,000 | 1025,648 | -3,000 | 1026,455 | 1025,768 0,687 4,000 1025,888 | 3,000 ( 4,200 1025,894 5,347 1027,041 1,15
0+15,000 | 4,056 | 1025,938 | 0,06 4,000 | 1025,882 | -3,000 | 1026,721 | 1026,002 0,719 4,000 1026,122 | 3,000 | 4,710 1026,143 5,629 1027,062 0,92

1 4,080 | 1026,196 | 0,08 4,000 | 1026,116 | -3,000 | 1026,921 | 1026,236 0,685 4,000 1026,356 | 3,000 4,920 1026,384 5,629 1027,093 0,71
1+5,000 | 4,336 | 1026,686 | 0,34 4,000 | 1026,350 | -3,000 | 1027,218 | 1026,470 0,748 4,000 1026,590 | 3,000 ( 4,860 1026,616 5,357 1027,113 0,50
1+10,000 | 4,752 | 1027,336 | 0,75 4,000 | 1026,584 | -3,000 | 1027,237 | 1026,704 0,533 4,000 1026,824 | 3,000 4,720 1026,846 5,006 1027,132 0,29
1+10,946 | 4,709 | 1027,337 | 0,71 4,000 | 1026,628 | -3,000 | 1027,239 | 1026,748 0,491 4,000 1026,868 | 3,000 | 4,720 1026,890 4,965 1027,135 0,25
1+15,000 | 4,523 | 1027,341 | 0,52 4,000 | 1026,818 | -3,000 | 1027,247 | 1026,938 0,309 4,000 1027,058 | 3,000 ( 4,880 1027,084 4,940 1027,143 0,06

2 4,294 | 1027,346 | 0,29 4,000 | 1027,052 | -3,000 | 1027,274 | 1027,172 0,102 4,000 1027,292 | 3,000 5,090 1027,325 5,227 1027,234 -0,09
2+5,000 | 4,148 1027,434 | 0,15 4,000 | 1027,286 | -3,000 | 1027,363 | 1027,406 | -0,043 4,000 1027,526 | 3,000 5,260 1027,564 5,484 1027,415 -0,15
2+10,000 | 4,011 ] 1027,531 | 0,01 4,000 | 1027,520 | -3,000 | 1027,489 | 1027,640 | -0,151 4,000 1027,760 | 3,000 5,690 1027,811 6,143 1027,509 -0,30
2+10,626 | 4,010 | 1027,542 | -0,01 4,000 | 1027,549 | -3,000 | 1027,539 | 1027,669 | -0,130 4,000 1027,789 | 3,000 5,860 1027,845 6,357 1027,514 -0,33
2+15,000 | 4,557 | 1027,755 | 0,02 4,540 1027,738 | 4,540 | 1027,738 | -3,000 | 1027,874 | 1027,874 0,000 4,000 1027,994 | 3,000 7,000 1028,084 7,008 1028,092 0,01

3 4,551 | 1027,939 | -0,03 4,500 1027,973 | 4,500 | 1027,973 | -3,000 | 1028,149 | 1028,108 0,041 4,000 1028,228 | 3,000 8,600 1028,366 8,649 1028,415 0,05
3+5,262 RAMO E




ANEXO M - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RAMO E RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca Dist. | Cota | Altura Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto | Vermelha | Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt
0 PISTA LE RODOVIA MG 275 0,000 | 1027,430 1027,408 | 1027,430 -0,022 | 4,500 | 1027,565 | 3,000 1027,253 -0,31
0+5,000 | 4,500 | 1027,471 0,08 4,500 | 1027,390 | -3,000 | 1027,320 | 1027,525 -0,205 | 4,500 | 1027,660 | 3,000 7,220 1027,741 7,756 1027,384 -0,36
0+10,000 | 4,500 | 1027,431 -0,05 4,500 | 1027,484 | -3,000 | 1027,327 | 1027,619 -0,292 | 4,500 | 1027,754 | 3,000 | 12,180 | 1027,984 | 12,466 | 1027,793 -0,19
0+15,000 | 4,500 | 1027,400 -0,18 4,500 | 1027,579 | -3,000 | 1027,998 | 1027,714 0,284 4,500 | 1027,849 | 3,000 | 26,380 | 1028,505 | 26,521 1028,646 0,14
1 4,500 | 1028,083 0,41 4,500 | 1027,673 | -3,000 | 1028,111 | 1027,808 0,303 4,500 | 1027,943 | 3,000 | 14,300 | 1028,237 | 14,614 | 1028,551 0,31
1+5,000 | 4,500 | 1028,153 0,39 4,500 | 1027,768 | -3,000 | 1028,213 | 1027,903 0,310 4,500 | 1028,038 | 3,000 8,300 1028,152 8,398 1028,250 0,10
1+10,000 | 4,500 | 1028,221 0,36 4,500 | 1027,862 | -3,000 | 1028,299 | 1027,997 0,302 4,500 | 1028,132 | 3,000 5,250 1028,155 5,489 1028,394 0,24
1+15,000 | 4,500 | 1028,294 0,34 4,500 | 1027,957 | -3,000 | 1028,428 | 1028,092 0,336 4,500 | 1028,227 | 3,000 1028,546 0,32
2 4,500 | 1028,008 -0,04 4,500 | 1028,051 | -3,000 | 1028,541 | 1028,186 0,355 4,500 | 1028,321 | 3,000 1028,693 0,37
2+5,000 | 4,500 | 1027,892 -0,25 4,500 | 1028,146 | -3,000 | 1028,415 | 1028,281 0,134 4,500 | 1028,416 | 3,000 6,160 1028,465 6,491 1028,796 0,33
2+10,000 | 4,500 | 1028,053 -0,19 4,500 | 1028,240 | -3,000 | 1028,047 | 1028,375 -0,328 | 4,500 | 1028,510 | 3,000| 10,200 | 1028,681 10,239 | 1028,720 0,04
2+15,000 | 4,500 | 1028,226 -0,11 4,500 | 1028,335 | -3,000 | 1028,364 | 1028,470 -0,106 | 4,500 | 1028,605 | 3,000 5,000 1028,620 5,256 1028,449 -0,17
2+16,500 | 4,500 | 1028,267 -0,10 4,500 | 1028,363 | -3,000 | 1028,329 | 1028,498 -0,169 | 4,500 | 1028,633 | 3,000 5,000 1028,648 5,370 1028,401 -0,25




ANEXO N - NOTA DE SERVICO PAVIMENTO ACABADO RAMO F RODOVIA MG 275

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca Dist. Cota Altura Dist. Cota Dist. Cota % Terreno Projeto | Vermelha Dist. Cota % Dist. Cota Dist. | Cota | Alt

0 3,500 | 1028,529 0,01 3,500 | 1028,516 | -3,000 | 1028,635 | 1028,621 0,014 0,000 PISTA LE RODOVIA MG 275
0+5,000 | 3,500 | 1028,512 -0,11 3,500 | 1028,618 | -3,000 | 1028,619 | 1028,723 -0,104 2,500 1028,798 | 3,000 2,500 1028,798 2,604 1028,729 -0,07
0+10,000 | 3,500 | 1028,502 -0,22 3,500 | 1028,719 | -3,000 | 1028,610 | 1028,824 -0,214 2,500 1028,899 | 3,000 2,500 1028,899 2,755 1028,729 -0,17
0+15,000 | 3,500 | 1028,670 -0,15 3,500 | 1028,821 | -3,000 | 1028,612 | 1028,926 -0,314 2,500 1029,001 | 3,000 2,500 1029,001 2,896 1028,737 -0,26

1 3,230 | 1028,893 -0,04 3,230 | 1028,930 | -3,000 | 1028,675 | 1029,027 -0,352 2,500 1029,102 | 3,000 2,500 1029,102 2,930 1028,815 -0,29
1+5,000 | 2,090 | 1029,041 -0,03 2,090 | 1029,066 | -3,000 | 1028,883 | 1029,129 -0,246 2,500 1029,204 | 3,000 2,500 1029,204 2,910 1028,930 -0,27
1+10,000 | 1,170 | 1029,188 -0,01 1,170 | 1029,195 | -3,000 | 1029,100 | 1029,230 -0,130 2,500 1029,305 | 3,000 2,500 1029,305 2,877 1029,053 -0,25
1+15,000 | 0,450 | 1029,332 0,01 0,450 | 1029,319 | -3,000 | 1029,306 | 1029,332 -0,026 2,500 1029,407 | 3,000 2,500 1029,407 2,837 1029,183 -0,22
1+16,429 | 0,280 | 1029,373 0,02 0,280 | 1029,353 | -3,000 | 1029,356 | 1029,361 -0,005 2,500 1029,436 | 3,000 2,500 1029,436 2,849 1029,204 -0,23
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ACESSO LATERAL POLIEDRICO

POLIEDRICO

Base de solo estabilizado gramulometricamente com mistura em pista de 90% de bica
corrida + 10% de argila especificdo EP—PV-01, ESP=15,0 cm, com a energia de referencia do
préctor modificado,com variagdo de umidade de —0,50% a +0.50% em relagdo a umidade

otima.

Sub—base de solo estabilizado gramulometricamente com mistura em pista de 70% de bica
corrida + 30% de argila especificagdo EP—PV—-02, ESP=15,0 cm, com energia de referéncia do
proctor intermediario. com variagdo de umidade de —1,00% a +1.00% em relagdo a umidade

6tima.

Subleito regularizado com a energia de referéncia do prdctor internormal .Especificagdo
DNIT — ES—137/2010. Com variagdo de umidade de —1,50% a +1.00% em relacdo a
umidade 6tima.

S/ ESCALA

N X DETALHE - CAMADAS ESTRUTURAIS DO PAV.
N /0T

MG-275

CBUQ ¢/ — ESP= 5,00 cm

Base de solo estabilizado gramulometricamente com mistura em pista de 90% de bica
corrida + 10% de argila especificdo EP—PV—-01, ESP=15,0 cm, com a energia de referencia do
préctor modificado,com variagdo de umidade de —0,50% a +0.50% em relagdo a umidade

6tima.

Sub—base de solo estabilizado gramulometricamente com mistura em pista de 70% de bica
corrida + 30% de argila especificagdo EP—PV—-02, ESP=15,0 cm, com energia de referéncia do
proctor intermedidrio. com variagdo de umidade de —1,00% a +1.00% em relagdo a umidade

6tima.

O
//\\ Subleito regularizado com a energia de referéncia do prdctor internormal .Especificagdo
\\\' DNIT — ES—137/2010. Com varia¢gdo de umidade de —1,50% a +1.00% em relagdo a

umidade otima.
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PAVIMENTO EXISTENTE

PAVIMENTO PROJETADO C.B.U.Q

[
PAVIMENTO PROJETADO POLIEDRICO

CANTEIRO PROJETADO
.

PONTE EXISTENTE

ACESSO A RODOVIA SOB JURISDICAO DO DEER/MG

TiTULO:

Anexo O - PROJETO DE PAVIMENTACAO

RESPONSAVEL TECNICO:
Leonardo César do Nascimento

CLIENTE:

Antbénio Rogério do Nascimento

ASSUNTO: FOLHA:

ACESSO E RETORNO A FAZENDA BOIADA 7 O
TRECHO: Carandai - Entr. BR 383 (Lagoa Dourada)

REVISOR: DATA: ESCALA: H=1:1000
COORDENADORE DA 42 CRG - DEERMG 12/12/2019 V=1:100
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QUADRO DE PLACAS PLOJETADAS

PLACAS CODIGO DIMENCOES QUANTIDADE
™)
§ 7 R-2 L=1,00 4
@ R-1 L=0,414 2
@ R-24b @=1,00 1
@ R.33 @=1,00 2
1-5-5 2.70x 1.10 1
RETORNO | 1-92.5 1.60 x 1.30 1
200 m

RETORNO |
200m |

LEGENDA

LFO — Linha de Fluxo
Oposto:

LFO-1(0.10)

LFO-2(1x2x0.10)

LBO — Linhda de
Bordo e LCO — Linha
de Continuidade

LBO(0.10)

LCO(1x1x0.10)

DETALHES DAS PINTURAS DOS ZEBRADOS
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